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O presente relatorio, em atendimento ao item 6.3 da *Nota Técnica da CT-Salde N°
22/2019, apresenta os resultados obtidos no monitoramento realizado em 21 (vinte e um)
pontos de amostragem na saida de Estacdes de Tratamento de Agua (ETAs) de abastecimento
publico no periodo entre novembro de 2015 a setembro de 2018.

Esse monitoramento da qualidade da agua tratada foi executado inicialmente pela
Samarco, e posteriormente pela Fundacdo Renova, apds a sua criacdo, e teve uma abrangéncia
de 13 municipios, sendo um 1 municipio localizado as margens do rio Gualaxo do Norte e 12
municipios localizados ao longo do rio Doce. Dentre o total de municipios, dez estéo
localizados em Minas Gerais (Barra Longa, Belo Oriente, Periquito, Alpercata, Governador
Valadares, Tumiritinga, Galileia, Resplendor, ltueta e Aimorés) e trés no Espirito Santo
(Baixo Guandu, Colatina e Linhares). Nos municipios em que havia mais de uma ETA em
operacdo, como Governador Valadares, Colatina e Linhares, foram realizadas coletas por
ETA, contabilizando mais de um ponto de amostragem por municipio.

Os limites legais utilizados como referéncia para avaliar o enquadramento dos
parametros fisico-quimicos e biol6gicos monitorados, seguem os padrfes estabelecidos no
Anexo XX da Portaria de Consolidacdo n° 5, publicada pelo Ministério da Saide em 28 de
setembro de 2017. A PRC N° 5/2017 consolida as normas sobre as acfes e 0s servigos de
satde do Sistema Unico de Satde e contempla, no Anexo XX, os procedimentos de controle e
de vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano e seu padréo de potabilidade.

O monitoramento foi executado por um grupo de laboratérios certificados,
compreendendo o trabalho de coleta de amostras e medigdo de diversos pardmetros
(metalicos, orgéanicos, inorganicos, microbioldgicos e etc), nos 21 (vinte e um) pontos. A
estruturacdo do monitoramento ocorreu de forma emergencial, ndo sendo estabelecido um
plano, com frequéncia e parametros previamente definidos. As campanhas de coletas
ocorreram de forma variada, em decorréncia de diferencas na execucdo do roteiro realizado

durante o periodo total de monitoramento da dgua tratada em cada ETA.

! Nota Técnica da CT-Salde n° 22/2019 define as bases minimas para elaboracéo de relatorio semestral do Plano
de Monitoramento da Qualidade da Agua para Consumo Humano (PMQACH). O ltem 6.3, por sua vez, define o
contetildo minimo a ser apresentado do monitoramento realizado pela Fundagdo Renova antes do PMQACH.
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A metodologia utilizada esta fundamentada na organizacdo de informacGes constantes
em banco de dados criado inicialmente pela Samarco e posteriormente pela Fundagéo Renova.
Os parametros considerados pertinentes foram submetidos a comparacao de resultados com os
limites estabelecidos no Anexo XX da PRC N°/2017. A partir dessa avaliacdo houve a
elaboracdo de gréficos e o calculo dos percentuais de conformidade com os limites legais
aceitaveis, assim como a apresentacdo de possiveis agravos a saude relacionados a ocorréncia
de determinados parametros na dgua tratada. Consta ainda no relatério uma comparacéo entre
os dados gerados nesse monitoramento, com a metodologia utilizada no Programa de
Monitoramento da Qualidade da Agua para Consumo Humano (PMQACH).

O monitoramento indicou um percentual variado por ETA, de pardmetros em
conformidade com os limites estabelecidos no Anexo XX da PRC N°5 MS/201. Dentre as 21
ETAs, apenas as monitoradas nos municipios de Resplendor e de ltueta permaneceram em
total conformidade (100%) com o padrdo nacional de qualidade da 4gua de abastecimento.
Nas demais ETAs, os valores percentuais de parametros com atendimento a PRC N° 5
MS/2017 oscilaram na faixa entre 75% (ETA Il de Colatina) e 99 % (ETA de Regéncia).

Muitos desses resultados de parametros desenquadrados ocorreram numa frequéncia
baixa ao longo do periodo de monitoramento. Os pardmetros aluminio total, bromato,
coliformes totais, manganés total e microcistinas tiveram destaque por alcangarem uma
frequéncia de desenquadramento mais elevada em alguns municipios. Os parametros ferro
total, aluminio total, cor aparente e microcistinas atingiram, em comparacdo aos respectivos
limites estabelecidos no Anexo XX da PRC N° MS/2017, os valores mais elevados durante o
periodo de monitoramento, principalmente nas ETAs dos municipios de Belo Oriente,
Periquito e Colatina.

As campanhas de monitoramento realizadas no periodo de novembro de 2015 a
setembro de 2018, visavam identificar o status quo, sob o ponto de vista qualitativo da agua
tratada nas ETAs, no periodo apos o rompimento da barragem do Funddo. Os resultados
obtidos com o monitoramento confirmaram uma tendéncia, da medicdo de valores muito
acima do limite para alguns parametros, como por exemplo a turbidez e ferro total, em
amostras coletadas nas campanhas mais proximas a data do rompimento da barragem do
funddo. Nos momentos de pico de concentragdo, quando a agua encontrava-se visivelmente
fora dos padrdes de potabilidade, alguns municipios optaram por interromper a distribuicéo de

agua para a populacéo, por curto periodo de tempo.
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O monitoramento ao longo de 35 meses indicou um comportamento distinto na
concentracdo e dindmica dos parametros mensurados, sugerindo uma forte influéncia da
qualidade da agua no manancial de abastecimento das ETASs, diretamente relacionada a
influéncia antropogénica na bacia hidrografica. O risco a salde relacionado a esses
parametros foi avaliado de forma geral, considerando-se que os resultados obtidos variaram

em termos tempo de presenca e da concentracdo alcangada em cada municipio monitorado.
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1.  Apresentacao

Conforme estabelecido na Nota Técnica N° 22/2019 da Camara Técnica de Salde,
este relatorio tem o intuito de complementar o primeiro relatério semestral emitido para o
Plano de Monitoramento da Qualidade de Agua para Consumo Humano (PMQACH). Para o
atendimento do subitem 6.1(e) da referida nota técnica, foram organizados e incluidos nesse
relatorio os resultados do monitoramento da qualidade da agua inicialmente executado pela
Samarco e posteriormente pela Fundacdo Renova, em 21 (vinte e uma) ETAS, entre novembro
de 2015 e setembro de 2018.

As ETAs monitoradas estdo situadas em 13 (treze) municipios, sendo 1 (um) as
margens do rio Gualaxo e 12 (doze) ao longo do rio Doce. Dentre esses, 10 (dez) municipios
estdo localizados no Estado de Minas Gerais e 3 (trés) no Estado do Espirito Santo.

A metodologia empregada no monitoramento anterior ao PMQACH teve alguns
aspectos semelhantes com a metodologia executada no PMQACH. Entretanto, no PMQACH
houve aumento dos pontos de coleta, de forma a atender as selecdes feitas pelas Secretarias
Municipais de Saude, com anuéncia das Secretarias de Salde do Estados de Espirito Santo e
de Minas Gerais, da Camara Técnica de Saude e do Comite Interfederativo (CIF). Além desse
ajuste do numero de pontos de coleta, também houve uma variacdo no escopo e a implantacédo
de frequéncia constante de parametros monitorados.

Os resultados desse monitoramento foram analisados, conforme estabelecido por meio
da NT 22/2019, quanto ao atendimento dos padrées de qualidade definidos para o
abastecimento de agua para consumo humano, apds tratamento convencional, estabelecidos
no Anexo XX da Portaria de Consolidagdo N° 5, publicada pelo Ministério da Saide em 28 de
setembro de 2017. A PRC N°5/2017 do MS dispde sobre “consolidacdo das normas sobre as
acBes e os servicos de satide do Sistema Unico de Saude”, enquanto o Anexo XX trata
especificamente dos procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrao de potabilidade.

Os resultados do monitoramento das 21 (vinte e uma) ETAs foram apresentados por
meio de gréficos e tabelas, com uma breve interpretacdo da variacdo dos parametros que
excederam os valores maximos permitidos segundo o Anexo XX da Portaria de Consolidagéo
n° 05/2017 do Ministério da Saude — PRC n° 05/2017. Para esses parametros estdo listados o0s
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riscos provocados & saude, considerando-se as mesmas referencias bibliograficas
contempladas no PMQACH.

E importante destacar que o monitoramento realizado no periodo anterior ao
estabelecimento do PMQACH, apesar do emprego de metodologias de coleta e anélise
idénticas, esteve fundamentado em contextos distintos. A execugdo do PMQACH foi
estabelecida segundo um plano amostral definido, de acordo com as diretrizes do Anexo XX
da PC N°5/2017 que visa, por meio de monitoramento frequente, assegurar o controle da
potabilidade da agua. J& 0 monitoramento realizado no perido pré-PMQACH foi estruturado
num carater de urgéncia, mediante uma necessidade de atendimento a demandas diversas,
com o intuito de promover a caracterizacdo instantanea da agua nos pontos de coleta. Em
funcdo dessas demandas houve um namero e frequencia de coleta de amostras bem distintos,
seja por comparacgdo entre os parametros do mesmo tipo (p. ex. propriedades organolépticas),
seja em comparacgdo a frequéncia definida no Anexo XX da PC N°5/2017. Considerando o
namero de variaveis que podem afetar os resultados desses monitoramentos, e a oscilagdo na
frequéncia de coleta ao longo dos 35 (trinta e cinco) meses de monitoramento no pré-
PMQACH, a comparacdo entre as estatisticas obtidas em cada um dos periodos de
monitoramento deve ser interpretada de forma limitada, principalmente nos municipios onde
as coletas tiveram uma frequéncia bem abaixo do minimo indicado no Anexo XX da PC
N°5/2017.
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Equipe Técnica

Tabela 1 Equipe técnica envolvida na elaboracdo do Relatorio Qualidade da agua tratada em ETAS

entre nov/2015 & set/2018.

Nome

Formacéo

Funcéo

Numero do
registro

Gandhi Giordano

Carmen Teresa D’Elia
Sampaio

Monica Medeiros de
Souza

Marcos Aurélio da Silva

Luana Branco

Rogerio Carrara

DSc., Me em Ciéncia
Ambiental, Engenheiro
Quimico e Sanitarista

Bidloga - Me. em
Geoquimica e Dra. em
Ciéncias
Bidloga — Me. em Ecologia
Quimico — Esp. em
Engenharia Sanitéria e

Ambiental e Esp. em
Quimica Ambiental

Técnica em Controle
Ambiental

Técnico em Quimica

Diretor técnico

Consultor Doutor

Consultor Mestre

Consultor
Graduado

Técnico

Técnico

CRQ 32 R-
03311229
CREA
1991101359

CRBio0-02
15.719

CRBio-02
15.963

CRQ 3*R
03111614

CRQ 3R
03421600

CRQ 3R
03418562
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3. Introducao

Em 5 de novembro de 2015, uma barragem de rejeitos da mineradora Samarco
(barragem de Fundao) rompeu liberando, aproximadamente, 43,7 milhGes de metros cubicos
de rejeitos. Uma parte, 4,5 milhdes, ficou retida dentro da prépria area da mineradora. O
restante, 39,2 milhdes, desceu o0 cdrrego Santarém e seguiu pelos rios Gualaxo do Norte, do
Carmo e Doce até o mar, no litoral do Espirito Santo. No trajeto da onda de lama, metade (ou
cerca de 20 milhdes de metros cubicos) se espalhou por calhas, margens e planicies dos
cursos d’agua até a usina hidrelétrica Risoleta Neves, distante 113 km de Fundao. Calcula-se
que 10,5 milhdes de metros cubicos tenham se depositado ao longo do reservatorio da usina
Risoleta Neves, também conhecida como Candonga. A outra metade que passou pelas
comportas correspondia a fragdo mais fina do rejeito. Essa parte percorreu cerca de 550 km,
depositando-se ao longo da calha do rio Doce e em seu estuério até alcancar o mar (Renova,
2018).

O aporte de sedimentos decorrente do rompimento da barragem do Fundéao acarretou
alteracbes na qualidade da &gua do rio Doce, como por exemplo, aumento da turbidez,
representando grande potencial de comprometimento da qualidade da agua de abastecimento
publico. Como medida preventiva optou-se pela interrupcdo temporaria de sistemas de
abastecimento em cidades como Governador Valadares, Galileia, Baixo Guandu e Colatina
(Relatério Técnico, ANA — PROTON DOC N° 139/2016). Outros municipios, como por
exemplo, Tumiritinga e Pedra Corrida optaram por utilizar pogos artesianos como fonte
alternativa para as coletas da dgua a ser tratada nas ETAs e a subsequente distribuicdo para a
populacdo dos respectivos municipios.

Considerando a necessidade de avaliar a qualidade da agua distribuida pelos sistemas
de abastecimento publico, nos municipios banhados pelo rio Doce e sob o efeito da passagem
dos rejeitos, foi estabelecido em carater de emergéncia 0 monitoramento de pontos de coleta e
de parametros especificos na agua tratada nas Estagbes de Tratamento de Agua — ETAs,
inicialmente executado pela Samarco e posteriormente pela Fundacdo Renova, apos a sua
criagéo.

Em 16 de novembro de 2015 teve inicio 0 monitoramento das aguas tratadas em
quinze (15) ETAs localizadas nos municipios de Belo Oriente (1), Periquito (1), Governador
Valadares (4), Tumiritinga (1), Galileia (1), Resplendor (1), Itueta (1), Aimorés (1) e Colatina
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(4). No ano de 2016 houve uma ampliacéo da &rea de abrangéncia, sendo acrescentados dois
novos municipios, Alpercata (1) e Baixo Guandu (1), assim como mais uma estacdo em

Governador Valadares (1), contabilizando um total de 11 (onze) municipios (Figura 1).

Figura 1: Mapa dos 18 (dezoito) pontos monitorados em 11 (onze) municipios
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Fonte: Renova, 2019

A partir de maio de 2018 foram acrescentadas mais trés ETAS, localizadas no
municipios de Barra Longa e de Linhares, contabilizando um total de 21 (vinte e um) pontos
monitorados em ETAs localizadas em 13 (treze) municipios.

No presente relatorio serd apresentada uma analise do monitoramento realizado na
agua fornecida por essas 21 (vinte e uma) ETAS, no periodo de 16 de novembro de 2015 a 16
de setembro de 2018, quanto a alguns aspectos como: frequéncia, representatividade e
consisténcia. Os limites legais utilizados como referéncia para avaliar o enquadramento dos
parametros fisico-quimicos e bioldgicos estdo estabelecidos no Anexo XX da Portaria de
Consolidagdo n° 5, publicada pelo Ministério da Saude em 28 de setembro de 2017, que

consolida as normas sobre as a¢des e os servicos de sadde do Sistema Unico de Satde.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



4.  Objetivos

A Nota Técnica N° 22, emitida pela Camara Técnica de Saude em 10 de abril de 2019
estabeleceu, entre outros assuntos, a determinagdo de emissdo de relatério com os resultados
do monitoramento de qualidade da agua de ETAs executado em periodo anterior ao inicio do
PMQACH. Portanto, o objetivo geral deste relatorio € avaliar os resultados do monitoramento
da qualidade da agua realizado nas Estacbes de Tratamento de Agua (ETAS) entre novembro
de 2015 e setembro de 2018, periodo anterior a implementacdo do Plano de Monitoramento
da Qualidade da Agua para Consumo Humano - PMQACH, que teve inicio em setembro de
2018.

Essa Nota Técnica da CT-Saude n° 22/2019 foi criada pela Camara Técnica de Saude
com o intuito de estabelecer as bases minimas para a elaboracdo do relatorio semestral do
PMQACH. Dentre os itens elencados constam os subitens 6.1 (e), 6.3 e 6.4 da referida nota
técnica que determinam o atendimento especifico para o periodo de monitoramento anterior
ao PMQACH, os quais complementam o Primeiro Relatério Semetral do PMQACH.

“6.1(e) Além dos resultados do PMQACH, deverdo ser incluidos os dados do
monitoramento de qualidade da agua das ETAS impactadas anteriores ao PMQACH.

6.3) Resultados do monitoramento realizado pela Fundacdo Renova antes do
PMQACH

Devem ser apresentadas por ETA de cada municipio, identificando:

a) Periodo de monitoramento;

b) Pontos de coletas;

c) Parametros analisados;

d) Frequencia das analises;

e) Metodologia analitica utilizada;

f) Laboratorio contratado para realizar as analises.

6.4) Conformidade e consisténcia dos dados das ETAS
Devem ser apresentadas uma avaliacéo de conformidade e consisténcia dos dados de

ambos monitoramentos (antes do PMQACH e depois do PMQACH)”
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5. Contexto das ETAS

Para subsidiar algumas constatacdes observadas no presente estudo, se torna
necessario considerar aspectos referentes a operacdo das ETAs, principalmente no que diz
respeito a utilizacdo de produtos quimicos que podem também, caso utilizados de forma
equivocada, alterar a qualidade da agua tratada negativamente. Ha de se considerar também,
as especificidades de alguns parametros que podem estar presentes em diferentes formas,
atribuindo a agua caracteristicas distintas principalmente em relagdo a sua toxicidade.
Algumas caracteristicas basicas da bacia hidrogréfica do Rio Doce também tém sua

importancia no que se refere a parametros monitorados no presente estudo.

5.1 Produtos utilizados para tratamento da Agua

A agua bruta proveniente de sistemas superficiais ou subterraneos contém impurezas,
como por exemplo, particulas em estado coloidal, em suspensdo, matéria organica e
inorgénica, plancton e organismos microscopios, que podem comprometer a qualidade da
agua de abastecimento. Para a sedimentacdo desses materiais em suspensao, pode ser utilizada
uma seérie de produtos que auxiliam na clarificacdo da agua por meio das etapas de coagulacao

e floculacéo.

5.1.1 Coagulantes / floculantes
Nestas fases do tratamento sdo aplicados produtos para a aglomeracdo dos materiais

dissolvidos ou em suspensédo na agua.

5.1.1.1 Compostos a base de Aluminio

O aluminio é um componente natural presente tanto na dgua de superficie quanto na
subterranea. Muitas companhias de agua em todo o mundo também usam o sulfato de
aluminio ou "alume" como agente floculante no tratamento de &gua para abastecimento.
Agente floculante é uma substdncia que, quando acrescentada a agua, atrai material
particulado inorganico, bactérias, virus e outros organismos potencialmente prejudiciais aos
humanos, para ajudar na filtracdo. Algumas fontes de dgua nédo precisam ser tratadas com um

floculante, enquanto outros suprimentos de dgua nao podem ser consumidos sem tratamento,

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



3‘“'0 FUNDACAO

e FENOVA

T\

devido aos altos niveis de turbidez, as substancias quimicas que existem naturalmente, as
bactérias e aos virus que causam doencas.

O alume é indiscutivelmente o floculante mais eficaz de que se disple; € relativamente
seguro de manusear, barato de produzir e, devido aos seus niveis muito baixos de impureza,
apresenta um baixo risco de exposicdo a substancias quimicas téxicas. Também é opinido
corrente entre os especialistas que o alume em niveis convencionais ndo representa nenhum
risco a saude humana (European Aluminium Association, 2011).

A Organizacdo Mundial da Sadde (2003) estabelece um valor orientativo para o
aluminio presente na agua potavel que sai das estacGes de tratamento, que é de 0,1 mg/L para
instalacOes de tratamento de grande porte e de 0,2 mg/L nas pequenas instalagdes, segundo
calculo feito com base na otimizagdo pratica do processo. Essa orientacdo foi estabelecida
essencialmente para fins de efeito visual e gosto. Segundo a Comissdo Europeia de Aluminio
(2011), a OMS nao tem definido os critérios para os niveis de aluminio presentes na agua
potavel baseados em parametros de salde.

5.1.1.2 Compostos a base de Ferro

Em aguas naturais o ferro aparece principalmente em &guas subterraneas devido a
dissolucdo do minério pelo gas carbénico da agua. O carbonato ferroso é sollvel e
frequentemente é encontrado em &guas de pocos contendo elevados niveis de concentracao de
ferro. Nas aguas superficiais, o nivel de ferro aumenta nas estacfes chuvosas devido ao
carregamento de solos e a ocorréncia de processos de erosdo das margens.

No tratamento de aguas para abastecimento, deve-se destacar a influéncia da presenca
de ferro na etapa de coagulacdo e floculagdo. As &guas que contém ferro caracterizam-se por
apresentar cor elevada e turbidez baixa.

O ferro, apesar de ndo se constituir em um toxico, traz diversos problemas para o
abastecimento pablico de agua (Piveli e Kato, 2006). Confere cor e sabor a agua, provocando
manchas em roupas e utensilios sanitarios. Também traz o problema do desenvolvimento de
depositos em canalizagdes e de ferro-bactérias, provocando a contaminacao bioldgica da agua

na propria rede de distribuicdo. Por estes motivos, o ferro constitui-se em padréo de
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potabilidade 2organoléptico, tendo sido estabelecida a concentragdo limite de 0,3 mg/L na
Portaria de Consolidagdo N° 5/2017 do Ministério da Saude.

5.1.1.3 Tanfloc

A turbidez, causada pelos sélidos em suspensdo, também é um pardmetro de controle
operacional que pode ser reduzida com a aplica¢do dos produtos quimicos que influenciam na
qualidade da agua tratada. Segundo anélise realizada pela ANA (2015), a partir de dados de
coleta realizadas pelo IGAM, a parcela de sélidos dissolvidos foi bastante inferior em relacdo
as de solidos totais durante a passagem da pluma de elevada turbidez no rio Doce. Os s6lidos
suspensos tiveram 0s maiores registros nos pontos de monitoramento do IGAM e da
ANA/CPRM na divisa entre os Estados, entre os dias 17 e 18 de novembro de 2015 (ANA,
2015).

A respeito dos coagulantes quimicos, o mais vastamente utilizado é o sulfato de
aluminio (TREVISAN, 2014). A utilizacdo desse coagulante quimico no processo de
tratamento de agua gera discussdo, pois a presenca de aluminio residual na agua decorrente do
tratamento se vem associando certo risco a saude devido a um possivel surgimento de doencas
neuroldgicas nos humanos (ROSALINO, 2011). Assim, é desejavel que coagulantes
alternativos, ambientalmente mais aceitaveis e com custos mais acessiveis sejam utilizados
para complementar, ainda que ndo substituir, os sais de aluminio e ferro (RAMOS, 2005).

O uso de coagulantes de origem natural, de acordo com Siqueira (2009), é uma
alternativa viavel para a substituicdo dos coagulantes quimicos, principalmente em relacdo a
biodegradabilidade, baixa toxicidade e baixa producédo de lodo residual. Neste contexto, no
tratamento das aguas para consumo humano em Governador Valadares foi utilizado o
coagulante Tanfloc SG no processo de coagulacdo/floculagdo no tratamento de agua na ETAS
(Samarco, 2015).

2 Padréo organoléptico: conjunto de parametros caracterizados por provocar estimulos sensoriais que afetam a
aceitagdo para consumo humano, mas que ndo necessariamente implicam risco a satde (Cap. Il, Art 5°, 1V da
PRC N°5/2017)
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5.1.1.4 Produtos secundérios da coagulacgao / floculagéo

Em &guas tratadas, o sulfato pode ser proveniente do emprego de coagulantes como o
sulfato de aluminio, sulfato ferroso, sulfato férrico e caparrosa clorada (Piveli e Kato, 2005).
Em determinadas condi¢fes do meio, e em presenca de matéria organica, o sulfato pode ser
reduzido a sulfeto por bactérias, ocorrendo a exalagdo de gas sulfidrico (H2S). O HaS
predomina em meio &cido, constituindo-se em 50% em pH = 7.

A principal fonte de sulfeto em &guas naturais € o lancamento de esgotos sanitarios e
de efluentes industriais que contenham sulfato, em condicGes anaerébias. Como visto, devido
a acdo bioldgica, ocorre a reducdo do sulfato. Em menor proporcdo, o ion sulfeto pode
também ser gerado da decomposi¢do bioldgica de matéria organica contendo enxofre.

O sulfeto pode se apresentar na agua na forma de sais metalicos insolUveis ou
dissolvidos, como H>S e, dependendo do pH, como HS". O sulfeto dissolvido pode ser
definido como a forma de sulfeto que permanece na agua apds a remocdo através de
coagulacgdo e floculacdo com cloreto de aluminio e sedimentacdo (Piveli e Kato, 2005). O
sulfeto de hidrogénio ndo ionizavel, por sua vez, € calculado a partir da concentracdo de
sulfeto dissolvido, do pH da amostra e da constante de dissociacdo do H5S.

Nas aguas naturais, o gas sulfidrico provoca a morte de peixes em concentracdes na
faixa de 1 a 6 mg/L, além do efeito indireto do consumo de oxigénio ao se oxidar (Piveli e
Kato, 2005). Cabe aqui ser lembrado o importante efeito antagdnico que a presenca de sulfeto
exerce sobre a toxicidade de metais pesados. Sendo os sulfetos metalicos bastante insoluveis,
precipitam-se mutuamente, diminuindo os efeitos toxicos de ambos por tornarem-se

indisponiveis.

5.1.2 Desinfeccéo com cloro

A desinfec¢do elimina micro-organismos vivos patogénicos, como algas, fungos,
parasitas, bactérias e também virus. Ha uma série de doengas transmissiveis pela agua, como a
Colera (Vibrio cholerae), Amebiase (Entamoeba histolytica), Gastro-Enterite (Rota Virus),
Hepatite (Virus de Hepatite A), Disenteria Bacilar (Bactéria Shigella), Poliomielite
(Enterovirus poliovirus), Febre Tiféide (Salmonella typhi) e Febre Paratiféide (Salmonella
paratyphi).

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), 80% de todas as doengas que se
alastram nos paises do Terceiro Mundo estdo relacionadas a dgua. Para o controle dessas
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patologias, diversas substancias quimicas sdo utilizadas no tratamento da agua, sendo o cloro
uma das principais delas. O cloro ndo s6 é um desinfetante eficaz, mas também possui uma
acao oxidante comprovada para a oxidacao de ferro e manganés, remocéo de HS, controle de
odor, cor, sabor, remocéo de algas etc.

O cloro foi e tem sido o principal agente oxidante utilizado nas ETAs no Brasil, onde é
empregado derivados do cloro de origem inorgénica, como o gés cloro, o hipoclorito de sodio,
o0 hipoclorito de calcio e o didxido de cloro, como também de origem orgénica, cujo principal
representante é o dicloroisocianurato de sédio. Quando ocorrem reacGes de oxidacdo de
material organico com cloro pode haver substituicdo ou adi¢cdo de elementos nas substancias
oxidadas, dando origem a subprodutos organo-halogenados, alguns dos quais s&o
considerados prejudiciais a salde humana e por isso tém suas concentracdes limitadas em
normas e padrées de potabilidade (FUNASA, 2007).

A aplicacdo do cloro como oxidante na etapa final do tratamento tem por objetivo a
desinfeccdo, porém é comum a sua utilizacdo em outras etapas do processo, tal como na
captacdo ou na etapa inicial do tratamento, denominada etapa de pré-oxidacdo, com o intuito
de remover matéria organica dissolvida e compostos que causam sabores e odores ou até
mesmo para auxiliar na desinfecgdo (LIMA, 2014).

Em diversas ETAs no Brasil é praticada a pré-oxidacdo da dgua bruta, mas, em muitos
casos, ndo se faz o monitoramento adequado dos subprodutos gerados, potencialmente
prejudiciais a saude. De fato, estudos tém demonstrando que a aplicacdo de cloro poderia
levar a formacdo de trihalometanos (THMSs), classe de subproduto associada a efeitos
carcinogénicos em animais e nos seres humanos (FUNASA, 2007).

5.1.3 Produtos secundérios da desinfeccéo

No Brasil, os desinfetantes e produtos secundarios da desinfec¢éo incluidos na Portaria
de Consolidacdo MS N° 5/2017, que estabelece o padrdo de potabilidade de agua para
consumo humano, séo o bromato, clorito, cloro livre, monocloramina, trialometanos totais e o
2,4,6 triclorofenol.

A escolha correta da tecnologia de tratamento em funcdo das caracteristicas da agua
bruta e dos produtos quimicos utilizados no processo € uma etapa fundamental para assegurar
a producdo de agua que atenda ao padrdo de potabilidade. Para a selecdo do método de

tratamento da &gua, uma amostra deve ser submetida a ensaio visando estabelecer uma
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margem ideal de operacdo e uso apropriado de produtos quimicos. Nos produtos coagulantes
de sais metélicos, os elementos ativos, como ferro e aluminio, ndo sdo considerados
impurezas, mas dependendo das condi¢cbes de operacdo e do tipo de produto, podem afetar a
qualidade da agua tratada. Por exemplo, os sais férricos utilizados em processos alcalinos de
floculacdo e coagulacdo, o aluminio passa a ser considerado como um residuo potencial do
processo de tratamento.

As duas principais fontes de bromatos na agua para consumo humano sdo a
ozonizacdo de aguas contendo brometo e o uso de produtos contendo bromato, como
hipocloritos de sddio e de célcio. Considerando os riscos potenciais de desenvolvimento de
cancer associados a exposicdo humana ao bromato, é recomendéavel que a producdo ou
introducdo de bromato na agua para consumo humano seja limitada.

Os principais subprodutos da desinfeccdo utilizando o cloro e seus derivados sdo 0s
trihalometanos e os &cidos haloacéticos. Levando em consideracdo 0s riscos potenciais a
salde que a ingestdo de &cidos haloacéticos pode provocar e, mais recentemente, visando
atender aos padr@es de potabilidade da agua, é importante que o potencial de formacdo deste
grupo de subprodutos possa ser previsto por meio de equacfes que correlacionem diversas
variaveis como concentracdo de carbono organico total, pH, temperatura, dosagem de cloro e
tempo de contato com o oxidante, envolvidos na formagdo e especiacdo dos acidos
haloacéticos (LIMA, 2014).

Os trihalometanos sdo outro grupo de compostos organicos formados durante a etapa
de tratamento com cloro nos sistemas de abastecimento de agua para consumo humano. Esse
subproduto é formado, durante a desinfeccdo com cloro, em aguas brutas ricas em acidos
hamicos e falvicos, polimeros derivados da decomposicdo da matéria orgénica vegetal em
corpos de aguas naturais.

A natureza dos subprodutos halogenados depende de varios fatores, tais como: a
concentracdo de brometos, o pH, a temperatura, dosagem e tipo de composto de cloro,
caracteristicas e concentracdo dos precursores (FUNASA, 2007). Os quatro principais THMs
s&o o cloroférmio, o bromodiclorometano, o dibromoclorometano e bromoférmio. Entre estes,
o cloroférmio esta presente geralmente em maiores concentracfes, enquanto a presenca dos
demais depende da concentracdo de bromo inorgédnico na agua (FAWELL, 2000). A

importancia dos trihalometanos se deve ao fato de que, além de serem considerados
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carcinogénicos, também sdo indicadores da possivel presenca de outros compostos
organoclorados (FUNASA, 2007).

Outro problema que pode ser causado pela aplicacdo de oxidantes, como o cloro, em
aguas superficiais € a maior liberacdo de toxinas de cianobactérias, caso estas estejam
presentes no manancial, pela ruptura das células. O acelerado processo de eutrofizacdo de
corpos d’agua superficiais, principalmente devido a influéncias antrdpicas relacionadas a
atividades industriais e agropastoris, bem como pelo despejo de esgoto produzido em centros
urbanos, tem levado a frequentes eventos de desenvolvimento massivo de cianobactérias em

aguas superficiais .

5.1.4 Fluoretacdo da agua

A Lei Federal N° 6.050, de 24 de maio de 1974 e regulamentada pelo Decreto Federal
n° 76.872, de 22 de dezembro de 1975, dispde sobre a obrigatoriedade da fluoretagédo onde
exista Estacdo de Tratamento de Agua (ETA). De acordo com a PRC N°5/2017, teor de fldior
abaixo ou acima do intervalo caracteriza agua fora do Padrdo de Potabilidade. Para o controle
da cérie dentaria hd necessidade de fazer concomitantemente uso tdépico e sistémico
(ingestéo), de fluoretos em dosagens adequadas (RAMIRES e BUZALAF, 2006).

A ingestdo adequada tem um efeito benéfico a salde bucal de criancas e adultos.
Concentracbes baixas de fluoreto, até cerca de 2 mg/L, protegem contra carie dentaria,
principalmente em crianc¢as, porém a concentracdo minima de fluoreto em agua para beber
necessaria para produzir esse efeito protetor € de 0,5 mg/L (CETESB, 2018). Quando presente
constantemente a baixas concentracdes na saliva, o fluoreto acelera a remineralizacdo do
esmalte dos dentes danificados. O fluoreto também interfere com a glicélise, o processo pelo
qual bactérias causadoras de céaries metabolizam aglcares e produzem &cidos. Além disso, 0
fluoreto tem acdo bactericida em bactérias cariogénicas e outras. E por fim, quando ingerido
durante o periodo do desenvolvimento dos dentes, o fluoreto faz o esmalte ser mais resistente
a ataques de acidos. Entretanto, o fluoreto também pode causar efeito adverso no esmalte do
dente e provocar fluorose dentaria no periodo de desenvolvimento dos dentes em criangas
expostas a concentracdes de fluoreto na dgua de beber entre 0,9 e 1,2 mg/L, dependendo da
ingestdo, especialmente em paises de clima quente em que o consumo de agua é maior do que

em paises de clima temperado.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



W, FUNDACA

F 0
renova

"y,
N

\\1"

7

5.2 Presenca de substancias na agua tratada.

5.2.1 Influéncia da bacia de drenagem

A alteracdo na qualidade das aguas numa bacia hidrogréafica depende da natureza
geoldgica do terreno, da cobertura vegetal e do uso e ocupacdo dos solos. A avaliacdo dessas
caracteristicas gera tanto indices de qualidade quanto coeficientes de toxicidade; parametros
que tém sido fundamentais para definir o uso dos recursos hidricos, bem como a gestdo
ambiental. Assim como a &gua, os sedimentos de rios estdo associados a contaminantes que
podem ser transportados por ressuspensdo de suas proprias particulas, as quais podem se
acumular em uma cadeia alimentar, afetar a biota ou, ainda, a qualidade da agua no ambiente
aquatico.

O transporte de metais no ambiente é dependente de uma série de complexos
processos bioldgicos, geoldgicos e quimicos. Os ions metalicos podem associar-se com
ligantes organicos ou inorganicos, e em solucdo ou em particulas, tendo sua solubilidade
aumentada com agentes complexantes e diminuida por precipitacdo, adsorcao e/ou absorcao
bioldgica.

Nas aguas naturais, 0s metais podem se apresentar na forma de ions hidratados de
complexos estaveis (como os formados com é&cido humico e fllvico), de particulas
inorganicas formando precipitados (como, por exemplo, os precipitados de hidroxidos e
sulfetos metalicos) que se mantém em suspensdo, podem ser absorvidos em particulas em
suspensdo que se mantém na massa liquida, ou se misturam nos sedimentos do fundo. Podem
também ser incorporados por organismos vivos. Os caminhos preferenciais pelos quais 0s
metais sdo transportados na dgua dependem de diversos fatores de naturezas fisicas, quimicas
e biologicas. De uma maneira geral, as dguas que recebem efluentes contendo metais pesados
apresentam concentracOes elevadas destes no sedimento de fundo. Quando lamas insoliveis
contendo metais sdo langadas em grandes quantidades, estes podem sofrer transformacoes
quimicas inclusive sob agdes bioldgicas, sendo langados lentamente na corrente liquida
(PIVELI, 2001).

A cabeceira da bacia do rio Gualaxo do Norte esta localizada a Nordeste do municipio
de Ouro Preto e a Noroeste do municipio de Mariana, ambos situados no Estado de Minas
Gerais, Brasil. O rio Gualaxo do Norte segue seu médio curso em direcdo a Leste e desdgua

no rio do Carmo, no municipio de Barra Longa, MG. A bacia do rio Gualaxo do Norte é uma
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das constituintes da bacia do rio Doce; esta ultima considerada uma das mais importantes
bacias do Estado de Minas Gerais, que drena uma area de 83.400 km2 (IGAM 2008).

A bacia do rio Gualaxo do Norte estd situada sob um relevo do tipo ondulado em
declives. Pedologicamente a area de estudo ¢ dominada pela subclasse latossolo vermelho-
amarelo distrofico, que sdo solos antigos, normalmente profundos, de textura argilosa e
saturados em bases. A porcdo ocidental é ocupada geralmente por afloramentos de rochas,
localmente apresentando manchas de solos litélicos (solos pouco desenvolvidos) e
cambissolos rasos, ambos saturados com aluminio e de textura arenosa cascalhenta (CPRM
1993).

Ao longo da bacia do rio Doce predominam Latossolos Vermelho Amarelo Distréfico,
com alta saturacdo com aluminio, e Argissolo Vermelho Amarelo, ambos caracterizados pela
presenca de 0xidos e hidréxidos de ferro.

As bacias hidrograficas do rio Gualaxo do Norte e do rio Doce estdo sob a influéncia
da éarea do quadrilatero ferrifero (QF) de Minas Gerais, area internacionalmente reconhecida
pela presenca de recursos minerais, em especial ouro e ferro. Uma das atividades extrativo-
minerais que se destaca no QF, desde o século XVII, refere-se a exploracdo aurifera,
inicialmente realizada por meio de técnicas rudimentares de extracdo por garimpo em
aluvides (Rodrigues, 2012). Tal atividade, em fungédo das associagdes minerais presentes nos
depdsitos de Au serem ricas em metais pesados, constitui uma importante fonte de, além do
Au e As, elementos como Ag, Sb, Cu, Pb e Zn (Rodrigues, 2012)

Por acdo do intemperismo nesses solos e rochas, os metais podem ser lixiviados e
transportados para o canal principal do rio Doce ou podem infiltrar no solo serem arrastados
para a area de recarga da agua subterrdnea. O incremento de metais na dgua proveniente
desses processos tem dindmica variada e, de maneira geral, o arraste via agua subterranea é
muito lento quando comparado ao escoamento superficial.

O regime fluvial tambem influencia a dinamica das aguas superficiais e subterraneas
na bacia do Rio Doce, onde a variagdo pluviométrica sazonal é marcada pela ocorréncia de
dois periodos tipicos: estiagem (ou vazante), entre abril e setembro, e cheia, entre outubro e

marco.
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5.2.2 Contribuigao antropogénica

As atividades antropicas mais comuns ao longo do rio Gualaxo do Norte estdo
relacionadas ao desmatamento da vegetacdo do entorno para a criacdo de areas de pastagens,
aos efeitos de atividades de garimpo de ouro, bem como a supresséo das areas de mata nativa
para a criagdo de areas de cultivo (Rodrigues, 2012). A ocupac¢do estd caracterizada pela
ocorrencia de residéncias préximas as encostas, bem como lancamentos de esgotos
domésticos e presenca de lixo nas margens e no leito do rio (Rodrigues, 2012).

A atividade econémica da bacia do rio Doce é bastante diversificada, destacando-se: a
agropecuaria (reflorestamento, lavouras tradicionais, cultura de café, cana-de-agUcar, criagao
de gado leiteiro e de corte e na suinocultura.); a agroindustria (sucroalcooleira); a mineragéo
(ferro, ouro, bauxita, manganés, pedras preciosas e outros); a industria (celulose, siderurgia e
laticinios); o comércio e servicos de apoio aos complexos industriais; e a geracdo de energia
elétrica (ANA, 2013).

O historico de ocupagdo a partir do inicio do século XX, em decorréncia de préaticas
agricolas, atividades mineradoras industriais e urbanizacdo, resultaram na supressdo de
florestas e matas, contribuindo para 0 aumento do assoreamento e enchentes mais constantes
(CUNHA op. cit.). A construcdo de sete usinas hidrelétricas ao longo do percurso do Rio
Doce também contribui para mudancas na dindmica da agua e dos sedimentos ao longo da

bacia hidrogréfica.

5.2.3 Dinamica de parametros monitorados
A seguir sdo apresentados alguns dos pardmetros, metalicos e ndo metalicos analisados
neste relatério que tanto podem estar presentes devido a natureza geoldgica como em

decorréncia de atividades antrdpicas diversas ao longo da bacia hidrogréafica do rio Doce.

5.2.3.1 Aluminio

O aluminio é um elemento natural presente tanto na agua de superficie quanto na
subterranea. A presencga de aluminio na agua ocorre por meio do intemperismo de rochas e
minerais contendo o elemento. Virtualmente, toda agua contém pequenas quantidades de
aluminio. Em &guas neutras, ele esta presente como composto insoltvel, e em &guas altamente

acidas ou alcalinas ele pode se apresentar na forma dissolvida. O nivel de aluminio
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encontrado na agua subterranea depende da variacdo do pH, presenca de fluoreto, sulfato,
matéria organica e argila (CAMPBELL apud SHUQAIR, 2002).

Na agua destinada ao abastecimento publico é comum a existéncia de um residual de
aluminio, ndo sO pela sua presenca na agua de origem para captacdo como também pela
utilizacdo recorrente de coagulantes a base de sais de aluminio no tratamento. O aluminio
contido no agente coagulante utilizado no tratamento da 4gua pode ser transformado durante o
tratamento, podendo alterar a biodisponibilidade e mesmo a toxicidade desse elemento
(Rosalino, 2011).

5.2.3.2 Bario

O bério esta presente naturalmente como elemento traco em rochas igneas e
sedimentares. Embora ndo seja encontrado livre na natureza, ocorre em uma Ssérie de
compostos, mais comumente como sulfato de bario (baritina) e, em menor escala, como
carbonato de bario (witherite). A exploracdo intensiva de reservas minerais tem aumentado o
conteldo de bario no meio ambiente. Esta atividade produz residuos que geralmente sdo
dispostos no solo em torno da area de mineracdo (LIMA et al, 2012).

Conforme estudo de mobilidade de bario em solo tratado com baritina (LIMA et al,
212), apesar do bario contido na baritina ser relativamente imovel e pouco biodisponivel,
devido a baixa solubilidade em agua (2,47 mg L-1 a 25 °C),5 ndo se conhece a magnitude das
alteracdes na sua dinamica em condi¢Ges redutoras dos solos (-200 mV). Esta condicdo
promove alteragdes no equilibrio natural do solo, que desencadeiam uma série de
transformacdes nas caracteristicas fisicas, bioldgicas, quimicas e eletroquimicas desse meio.
Dentre essas alteragOes tem-se a sucessdo de microrganismos no solo, que podem utilizar a
baritina como fonte de sulfato para as bactérias redutoras de sulfato a sulfeto, promovendo o
aumento da solubilidade e uma possivel liberacdo do bario para o ambiente. Em condicGes de
saturacdo do solo, a adicdo de baritina pode promover maiores teores de bario no extrato
lixiviado, onde os valores se encontram acima dos padrbes para potabilidade de dgua (0,7 mg
L-1) evidenciando, assim, o risco de contaminagdo das aguas subterraneas.

A ingestdo de pequenas quantidades de bario em curtos periodos de tempo pode
provocar vOomito, cdlica estomacal, diarreia, dificuldade respiratoria, alteracdo da pressao
sanguinea, adormecimento da face e debilidade muscular (CETESB, 2017). A ingestdo de

altas quantidades de compostos de bario sollveis em agua ou no conteudo estomacal pode
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causar alteragcBes no ritmo cardiaco e paralisia, e levar a 6bito se ndo houver tratamento
(CETESB, 2017). Néao possui efeito cumulativo, sendo que a dose fatal para o homem é
considerada de 550 a 600 mg. Provoca efeitos no coracdo, constricdo dos vasos sanguineos

elevando a pressdo arterial e efeitos sobre o sistema nervoso (CETESB, 2017).

5.2.3.3 Cadmio

O cadmio se apresenta nas aguas naturais devido as descargas de efluentes industriais,
principalmente as galvanoplastias, mas também pode ser usado como inseticida (Pivelli e
Kato, 2005). O cadmio ocorre predominantemente na forma inorgénica, pois seus compostos
organicos sao instaveis (Pivelli e Kato, 2005).

O mineral primario mais importante de cadmio é a greennokita (CdS). A geoquimica
do cadmio é similar a do zinco e é frequente a substituicdo de Zn por Cd em minerais nos
quais o principal cation € o zinco (esfalerita, calamina, smithsonita entre outros) (SHUQAIR,
2002).

Com a acdo intempérica o cadmio pode ser solubilizado. Na natureza tende a persistir
seu estado de valéncia 2+, ocorrendo como cloreto, hidréxido e bicarbonato e, como quelatos.
Em &guas de minas extremamente 4cidas e ricas em sulfatos, pode ocorrer sulfato de cadmio
(CdS04). De um modo geral, detecta-se que a mobilidade do Cd resulta da variacdo do pH,
tendo maior mobilidade em solos acidos com pH entre 4,5 e 5,5 e praticamente imovel em
solos alcalinos gracas a pouca solubilidade de CAHCO3 (SHUQAIR, 2002).

Apresenta efeito agudo, sendo que uma Unica dose de 9,0 g pode levar a morte e efeito
crénico, pois se concentra nos rins, no figado, no pancreas e na tireoide (Pivelli e Kato, 2005).
Também € um irritante gastrointestinal, causando intoxicacdo aguda ou crénica sob a forma

de sais soltveis (Pivelli e Kato, 2005).

5.2.3.4 Cianotoxinas

As algas e cianobactérias presentes em lagos, reservatorios e cursos d’agua, sdo
responsaveis pela produgdo de uma parcela significativa da concentracdo de oxigénio
dissolvido no meio aquético. Entretanto, durante o processo metabolico algumas espécies de
algas e, principalmente as cianobactérias, produzem determinados compostos organicos que

ao serem excretados podem conferir gosto e sabor a agua.
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As cianotoxinas sdo produtos do metabolismo secundario de cianobactérias,
constituindo um grande grupo de toxinas naturais, podendo apresentar estrutura quimica e
propriedades toxicologicas diversas (SIVONEN; JONES, 1999; HUMPAGE et al., 2010). As
cianotoxinas sdo classificadas de acordo com o modo de acdo nos organismos: (a)
neurotoxinas; (b) saxitoxinas, também conhecidas como "toxinas paralisantes de mariscos";
(c) hepatotoxinas, como por exemplo a microcistina, e as (d) dermatoxinas (MONDARDO,
2009).

5.2.3.5 Chumbo

A revolucdo industrial contribuiu para a demanda do uso do chumbo, quando este
metal comecou a ser utilizado em baterias, lentes éticas, pigmentos para tintas, alimentos
enlatados, tubos de pasta de dentes, cigarros, encanamentos de agua, pesticidas agrotdxicos e
combustiveis de automoveis.

Em aguas superficiais, o0 chumbo pode ser encontrado complexado com compostos
organicos naturais (4cido humicos) ou antropogénicos. Uma fonte potencial de contaminacao
de solos com Pb é o uso de fertilizantes fosfatados na agricultura (FREITAS et al, 2009;
VALE e ALCARDE, 2003).

A liberacdo do chumbo de complexos organicos esta intimamente relacionada com o
pH. A ocorréncia de chumbo na agua subterranea, por exemplo, pode ser decorrente da
liberacdo, em meio &cido, de chumbo adsorvido a particulas ou raizes presentes na agua
subterranea.

Estudos sobre contaminacdo ambiental e humana por chumbo foram realizados em
Santo Amaro (Bahia), Vale do Ribeira, Cubatdo e Bauru (Sdo Paulo). Da revisao de varios
autores (CARVALHO et al.; PAOLIELLO et al.; CUNHA et al.; 3 FREITAS et al. Apud
FIGUEIREDO, 2008) ¢ possivel perceber que altos niveis de exposi¢cdo humana ao chumbo
relacionam-se a fontes ndo pontuais (emisséo atmosférica de industrias), altos teores de Pb em
solo, poeira e alimentos. Em contraste, entre residentes de areas vizinhas de fontes pontuais
(minas e fabricas de bateria), com baixos teores de Pb em solo, os niveis de exposi¢do séo
baixos.

A ingestdo de compostos de chumbo pode ser eliminada em parte pela urina ou virar

componente das unhas e do cabelo, enquanto a exposi¢do prolongada pode resultar na
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incorporacdo do chumbo ao tecido 6sseo, devido a semelhanga entre as propriedades dos
compostos de chumbo e calcio (Shugair, 2002).

A ingestdo de chumbo sob a forma organica, por sua vez, pode provocar um
envenenamento crénico denominado saturnismo, que consiste em efeito sobre o sistema
nervoso central com consequéncias bastante sérias. Esse tipo de intoxicacdo causa,
primeiramente, sintomas gastrintestinais, como cdlicas e, por fim, sintomas hematoldgicos,

como a anemia (Flegal & Smith, 1995).

5.2.3.6 Cor

A cor é geralmente um indicador da presenca de metais (Fe, Mn), himus (matéria
organica oriunda da degradacdo de materia de origem vegetal), plancton (conjunto de plantas
e animais microscopicos em suspensdo nas aguas) dentre outras substancias dissolvidas na
agua.

A cor verdadeira se refere a determinacdo de cor em amostras sem turbidez, elominada
por meio de filtracdo ou centrifugacdo da amostra. A cor aparente se refere a determinacéo de
cor em amostras com turbidez, podendo ter a presenca de material coloidal ou em suspensao.

A medigdo desse parametro deve ser realizada no momento da coleta, evitando a
estocagem o que poderia ocasionar variagbes no pH, por meio de comparagdo visual com
solucdes de cloroplatinato de cobalto ou com discos de cor semelhantes a coloracdo das

solucdes de cloroplatinato de cobalto.

5.2.3.7 Cromo

A disponibilizagdo de cromo para 0 ambiente pode ser a partir de fontes naturais e/ou
antropogénicas. A primeira fonte é caracterizada por processos de intemperismo e erosdo de
rochas com minerais ricos em cromo, como piroxénios, e a segunda por efluentes originados
por atividades industriais e domesticas (Bourotte et al., 2009; Pereira et al., 2012). Entre as
principais fontes antropogénicas de emissao de cromo para 0 ambiente, é dado um grande
destaque ao curtimento de couro que, caso ndo o estabelecimento nédo realize tratamento
prévio ou eficiente do efluente, pode acarretar contaminacdo de um corpo hidrico e gerar
problemas de satde publica e ambiental (Sousa, 2015).

O cromo € um elemento quimico localizado na tabela periddica no grupo dos metais.

As formas mais estaveis do elemento no ambiente sdo o cromo trivalente (Cr Ill) e 0 cromo
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hexavalente (Cr VI). O Cr Il é essencial para os organismos vivos atuando no metabolismo
da glicose (O’Flaherty, 1993). Antagonicamente, o Cr VI é um elemento toxico e com
reconhecida capacidade carcinogénica devido a sua grande capacidade de adentrar

membranas bioldgicas e formar radicais livres (Myers, 2012).

5.2.3.8 Densidade de cianobactérias

O parametro "Densidade de cianobacterias" pode ser considerado como parametro
indicador. De fato, segundo consta no Anexo XX da PRC N° 5/2017, ao alcancar um valor
superior a 20.000 celulas/ml, a agua ndo sera considerada imprépria, mas passa a ser
obrigatorio a realizagdo de monitoramento semanal de cianotoxinas.

A ocorréncia de floragbes de cianobactérias nos corpos d’agua utilizados para
abastecimento urbano pode representar um sério risco a salde da populacdo, em razdo da
capacidade destes organismos produzirem potentes toxinas d’agua. Varios géneros e espécies
de cianobacterias que formam floragBes séo citados na literatura como potenciais produtores
de toxinas altamente potentes, denominadas cianotoxinas. As cianotoxinas podem ser
neurotoxicas, hepatotdxicas ou dermatotoxicas. A maioria corresponde a endotoxinas, pois
somente sdo liberadas para 0 meio externo por rompimento da parede celular, o que acontece
por senescéncia das células ou sob a acdo de algicidas (CETESB, 2013).

Além disso, representam um sério problema para as esta¢fes de tratamento de agua ,
pois podem causar perda de carga dos filtros e alteracdo no odor e no sabor da agua tratada,
pela produgdo de geosmina e o MIB 2 metil isoborneol que sdo compostos metabdlicos desses
organismos (CETESB, 2013).

5.2.3.9 Diclorometano ou Cloreto de Metileno

O diclorometano ou cloreto de metileno € um composto organoclorado que se
mantem no estado liquido a temperatura ambiente mas apresenta alta volatilidade. O produto
pode ser utilizado como solvente industrial, matéria-prima na produgdo de outros produtos
guimicos, agente de expansdo de plasticos espuma, desengordurante na limpeza de metais,
removedor de tinta, solvente na expansdo de isolantes térmicos, solvente na agricultura,
preparador de medicamentos e expansor de isolantes térmicos de aparelhos de ar-

condicionado e geladeiras.
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A toxicidade do diclorometano esta mais associada a exposicdes de longa duragdo em
elevadas concentragdes, o que normalmente acontece numa atividade profissional (industria
quimica), onde se manuseia diretamentamente o composto, e ndo em produtos de uso comum,
como por exemplo, produtos de limpeza, pesticidas, tintas e vernizes, devido a elevada

capacidade de volatizacéo (Areal et al, 2014).

5.2.3.10 Manganés
O manganés é um elemento mais comum presente na agua e costuma ter associacao
com a presenca de ferro na &gua. Ele é considerado organoléptico (possui propriedades que

atuam sobre os sentidos e/ou 6rgdos), mas nao tem implicagdo grave a saude.

5.2.3.11 Microcistinas

As cianobactérias, apesar de estarem naturalmente presentes nos ambientes aquaticos
podem, em determinadas situacdes, apresentar um crescimento explosivo, denominado como
floracdo. Este fenbmeno que ocorre naturalmente, principalmente em ambientes fechados
como lagos e represas, € agravado pela influéncia antrépica como o lancamento de esgotos,
desmatamento de matas ciliares, barramentos de ambientes I6ticos, contaminagdo da agua por
fertilizantes e langcamento de efluentes industriais e domésticos.

Uma das principais consequéncias do despejo de esgotos nos corpos d’agua ¢ a
proliferacdo de algas e cianobactérias, podendo levar a ocorréncia de floracdes de
cianobactérias, ou seja, 0 aumento acentuado da densidade destes organismos. As espécies
tipicas de cianoficeas encontradas nas aguas do rio Doce sdo as fixadoras de nitrogénio
(FERRAZ, 2012), as quais tem a capacidade de incorporar o fosforo trazido com o esgoto e
realizar a fixag&o do nitrogénio disponivel na atmosfera.

De modo geral, os projetos de operacdo de ETAs ndo contemplam procedimentos de
rotina para a remocdao das toxinas produzidas pelas cianobactérias. Considerando o aumento
das floracOes toxicas e o alto custo na remogdo das toxinas pelos sistemas convencionais de
tratamento de &gua, 0 monitoramento de cianobactérias nos mananciais de abastecimento
publico e fundamental para que possam ser avaliados os riscos de uma possivel ocorréncia de
floracdes toxicas (MAGALHAES, 2007). Segundo Ferraz (2012), na bacia do rio Doce sdo

encontradas espécies de cianoficeas fixadoras de nitrogénio.
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As floragdes podem ser nocivas devido a alta densidade de células de cianobactérias,
as quais podem conter elevadas concentragGes de toxinas, que, caso cheguem as aguas de
abastecimento para consumo humano, podem ser prejudiciais a este uso. As cianobactérias
sdo organismos capazes de produzir toxinas que podem ser letais em grandes concentracdes.
Em quantidades menores podem causar desde irritagdes na pele, gastrenterite, ou até mesmo
cancer no figado quando o tempo de exposi¢do a pequenas quantidades de toxinas é longo, 0
denominado efeito crénico (FERRAZ, 2012).

5.2.3.12 Radiacéao lonizante Alfa (a) e Beta ()

A radioatividade é um fendmeno natural ou artificial, pelo qual algumas substancias
ou elementos quimicos, chamados radioativos, sdo capazes de emitir radiacdes. As fontes de
radiacdo natural sdo a radiacdo cdsmica, que vem do espaco e da superficie solar, os
radionuclideos cosmogénicos — formados pela interacdo dos raios c6smicos com 0s atomos
da atmosfera terrestre — e os radionuclideos de origem terrestre, que estdo disseminados nos
solos, aguas, vegetais e no corpo humano (Lauria et al, 2014).

A presenca de radionuclideos em agua € causada pelos mesmos processos
responsaveis pela presenca de outros cations e anions em agua: a erosdo e dissolucdo de
rochas. as diferencas de concentracGes de radionuclideos em agua estdo relacionadas aos seus
teores na rocha, ao tipo de rocha, as caracteristicas quimicas da agua percolante e as
caracteristicas individuais dos radionuclideos. Comparativamente, tém sido encontrados
maiores teores de radionuclideos em &aguas subterrdneas do que em aguas de superficie
(Lauria et al, 2014).

Quando um nucleo instavel emite particulas, as particulas sdo, tipicamente, na forma
de particulas alfa, particulas beta ou néutrons. Quando o nucleo de um elemento radioativo
emite as particulas Alfa, ele perde 2 protons e 2 néutrons, e quando o nucleo emite uma
particula Beta, ele tem a diminui¢do de um néutron e o aumento de um préton (CNEN, 2000).

Na natureza existem elementos radioativos que realizam transmutagfes ou
“desintegracdes” sucessivas, até que o ndcleo atinja uma configuragdo estavel. Em cada
decaimento, os nucleos emitem radiacfes dos tipos alfa, beta e/ou gama e cada um deles ¢
mais “organizado” que o nticleo anterior. Essas seqiiéncias de ntcleos sdo denominadas séries
radioativas ou familias radioativas. De fato, existem apenas 3 séries de familias radioativas

naturais, conhecidas como: série do uranio, sério do actinio e série de tério. Essas trés séries
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naturais terminam em isétopos estaveis do chumbo, respectivamente, chumbo-26, chumbo-27
e chumbo-28 (CNEN, 2000).

As particulas Alfa, por terem massa e carga elétrica relativamente maior, podem ser
facilmente detidas, até mesmo por uma folha de papel; elas em geral ndo conseguem
ultrapassar as camadas externas de células mortas da pele de uma pessoa, sendo assim
praticamente inofensivas. Entretanto podem ocasionalmente, penetrar no organismo através
de um ferimento ou por aspiracdo, provocando, nesse caso lesdes graves (Fiocruz, 2003).
Essas sdo particulas com baixa velocidade, quando comparadas com a velocidade da luz (20
000 km/s).

As particulas Beta sdo capazes de penetrar cerca de um centimetro nos tecidos,
ocasionando danos a pele, mas ndo aos 6rgdos internos, a ndo ser que sejam ingeridas ou
aspiradas (Fiocruz, 2003). Essas sdo particulas consideradas com alta velocidade, alcangando
aproximadamente 270 000 km/s.

O monitoramento dessas particulas da potabilidade da &gua, segundo definido na PRC
n°5/2017, Cap. V, Art. 38, serve para efetuar uma triagem sob o ponto de vista radioldgico.
Caso os valores de concentracdo de atividade excedam a 0,5 Bg/L para atividade alfa total e a
1Bqg/L para beta total, devera ser realizada analise especifica para os radionuclideos presentes.
Nesse caso, o resultado devera ser comparado com os niveis de referéncia para o Radio-226 e
para 0 Radio-228, contidos do Anexo 9 do Anexo XX da PRC N°5/2017.

5.2.3.13 Turbidez

Turbidez de uma amostra de dgua € o grau de atenuacdo de intensidade que um feixe
de luz sofre ao atravessa-la (e esta reducdo se da por absorcdo e espalhamento, uma vez que
as particulas que provocam turbidez nas dguas sdo maiores que o comprimento de onda da luz
branca), devido a presenca de solidos em suspenséo, tais como particulas inorganicas (areia,
silte, argila) e de detritos organicos, algas e bactérias, plancton em geral, etc.. A erosdo das
margens dos rios em estacdes chuvosas é um exemplo de fendmeno que resulta em aumento
da turbidez das aguas e que exige manobras operacionais, como alteracGes nas dosagens de
coagulantes e auxiliares, nas estagdes de tratamento de dguas. Os esgotos sanitarios e diversos

efluentes industriais também provocam elevagdes na turbidez das aguas.
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6. Metodologia

No presente relatdrio estdo considerados os resultados de monitoramento da qualidade
da &gua em: 1 (uma) ETA no municipio de Barra Longa, localizada as margens do rio
Gualaxo do Norte, em 19 (dezenove) ETAs localizadas em 11 (onze) municipios dispostos as
margens do rio Doce, entre Belo Oriente (MG) e Linhares, e 1 (uma) ETA localizada no
distrito de Regencia, também municipio de Linhares, proximo a foz do rio Doce. A Fundacéo
Renova disponibilizou para a TECMA dois bancos de dados eletronicos: o primeiro
denominado “BD ETAs Monitoramento Nov_15 a Abr_18”, que contempla 0s resultados do
monitoramento realizado entre novembro de 2015 e abril de 2018 e o segundo denominado
“BD ETAS Monitoramento_Maio a Set-2018”, com os resultados do monitoramento
realizado no periodo de maio a setembro de 2018.

O monitoramento nesses 13 municipios foi executado por um conjunto de empresas e
laboratdrios que realizaram analises de diversos parametros fisico-quimicos, metais, poluentes
organicos persistentes, indicadores bioldgicos e outros compostos inorganicos mensurados
nas aguas tratadas das 21 (vinte e uma) ETAs ao longo de 35 (trinta e cinco) meses. Os
resultados contemplam um escopo de 94 (noventa e quatro) parametros monitorados com
distintas frequéncias e quantidades de amostras entre 0s municipios.

Esse periodo de monitoramento teve inicio em novembro de 2015, logo apds o
rompimento da barragem de Fund&o nas estacdes que captavam agua do rio Doce. Os dados
disponibilizados pela Fundagdo Renova compreendem o conjunto de resultados obtidos no
periodo de novembro de 2015 a setembro de 2018, os quais serdo analisados em separado
para cada um dos municipios.

Na primeira parte do capitulo de metodologia estd caracterizada a sistematica
empregada para a realizagdo do monitoramento. Nesta parte estdo detalhados os pontos de
coleta, a frequéncia de amostragem, os parametro monitorados e os laboratdrios responsaveis
pela execucdo das coletas e ensaios.

Na segunda parte da metodologia, estdo apresentados os critérios para a analise dos
resultados e uma comparacdo com a metodologia empregada na segunda fase do
monitoramento da agua tratada em municipios nos estados de Minas Gerais e do Espirito
Santo. De fato, a Fundagcdo Renova implantou a partir de setembro de 2018, um plano de
monitoramento desenvolvido para atender as diretrizes estabelecidas pela Camara Técnica de
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Saude (CT Saude), integrante do Comité Interfederativo (CIF). Nessa nova fase de
monitoramento, definida como Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua para
Consumo Humano (PMQACH), houve uma padronizacdo da frequéncia e dos parametros a
serem monitorados, sendo os pontos de coleta definidos pelas secretarias municipais de
salde e deliberados pela CT Salde. A partir da definicdo dessa sistemética de monitoramento
foi estabelecida a periodicidade semestral de apresentagdo de resultados, gerados no
PMQACH, para a CT Saude.

6.1 Caracterizacdo do monitoramento

O monitoramento realizado entre nov/2015 e set/2018 contempla os resultados obtidos
por meio de coleta sistematica de amostras em 21 (vinte e uma) ETASs, localizadas em 13
(treze) municipios que, até 0 momento do rompimento da barragem, utilizavam a agua dos

rios Gualaxo do Norte, Doce e Pequeno para abastecimento de agua para a populagéo.

6.1.1 Pontos de coleta

As 21 (vinte e uma) ETAs acompanhadas nesses 13 (treze) municipios correspondem
a uma pequena pequena parcela do total de pontos (383) monitorados no primeiro semestre do
programa de acompanhamento da qualidade da 4gua, o PMQACH. No intuito de facilitar uma
associacdo entre as duas fases de amostragens, e aproveitando essa coincidéncia parcial de
pontos de coleta em ambos os periodos de monitoramento, foram mantidos 0s mesmos

cbdigos de identificacdo das ETAs (Tabela 2) considerados na execu¢do do PMQACH.

Tabela 2: Municipios e distritos monitorados e os cédigos de identificacdo das respectivas ETAS

MUnicioios Distritos/ Identificacdo da ETA Identificacdo da ETA
P Bairros antes do PMQACH no PMQACH
Barra Longa Gesteira ETA Barra Longa PMQACH 39
Belo Oriente Cachoeira Escura ETA Cachoeira Escura PMQACH 76
Periquito Pedra Corrida ETA Pedra Corrida PMQACH 297
Alpercata - ETA Alpercata PMQACH 02
COVETEL D] Santa Rita ETA Santa Rita - GV PMQACH 134
Valadares
Governador Recanto dos ETA Recanto dos Sonhos -
Valadares Sonhos GV PMQACH 135
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Municipios Dist_ritos/ Identificacdo da ETA Identificacdo da ETA
Bairros antes do PMQACH no PMQACH
G\‘/)E‘i’lzrd”aar‘i‘;r Vila Isa ETA Vila Isa - GV PMQACH 136
Governador Central ETA Central - GV PMQACH 137

Valadares
COvEEy Sio Vitor ETA So Vitor - GV PMQACH 138
Valadares

Tumiritinga - ETA Tumiritinga PMQACH 350
Galileia - ETA Galileia PMQACH 121
Resplendor - ETA Resplendor PMQACH 303
Itueta - ETA ltueta PMQACH 158
Aimorés - ETA Aimorés - Maua PMQACH 01
Baixo Guandu - ETA Baixo Guandu PMQACH 34
Colatina IFES em Itapina ETA IFES de Itapina PMQACH 110
Colatina - ETA I - Colatina PMQACH 107
Colatina - ETA Il - Colatina PMQACH 108
Colatina = ETA IV - Colatina PMQACH 109
Linhares - SAAE Sede PMQACH 163
Linhares Regéncia ETA Regencia PMQACH 164

A operacdo das ETAs nesses municipios passou por uma breve interrupcdo devido a
passagem da frente de rejeitos e aumento da turbidez. Para a normalizacdo do abastecimento
das ETASs antes da melhoria total da qualidade da dgua do rio Doce, 0s municipios buscaram

alternativas provisorias para a captacdo de agua (Tabela 3).

Tabela 3: Periodo de interrupgdo da captacdo de agua na calha do rio Doce para abastecimento de ETAS ap6s o
periodo de rompimento da barragem de Fundéo e as fontes alternativas para o abastecimento dos municipios.

Periodo com o uso da agua

Municipios do rio Doce interrompido Alternativa Provisoria
Barra Longa N.A. LAgua mineral para consumo humano
Belo Oriente 07/11/2015 a 21/01/2016 2Caminhdes-pipa com agua de poco
Periquito 07/11/2015 a 04/12/2015 2Pogo artesiano
Alpercata 08/11/2015 a 16/01/2015 2Caminhoes-pipa com agua potavel
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Periodo com o uso da 4gua

. . : Alternativa Provisoria
do rio Doce interrompido

Municipios

Governador 3Caminhdes-pipa com agua bruta de pogos
09/11/2015 a 15/01/2015 artesianos da Copasa nas cidades de Frei
Valadares e .
Inocéncio e Ipatinga

Tumiritinga 09/11/2015 a 06/01/2016 2Pogo artesiano

Galileia 10/11/2015 a 12/11/2015 2Caminhdes-pipa com agua potavel
3Caminhdes-pipa com agua bruta dos

Resplendor 12/11/2015 e se mantém .
cdrregos Santana e Barroso e poco profundo
5 N X .
ltueta 12/11/2015 e se mantém Caminhdes-pipa com agua bruta do rio
Manhuagu
Aimoreés 15/11/2015 e se mantém 2Caminhdes-pipa com agua potavel
Baixo Guandu 05/11/2015 e se mantém %Rio Guandu
. o .
Colatina 18/11/2015 2 23/11/2015  Caminhdes-pipa daresisg. bruta de lagoas

* A ETA de Barra Longa (Gesteira) foi construida apés o rompimento da barragem e a agua era proveniente de
afloramento de lencol fredtico (PMSB, 2014)

Origem dados: 1-SAMARCO, 2015; 2-Fundagéo Renova ; 3- COPASA, 2015; 4-SANEAR, 2015

O monitoramento da agua na saida das ETAs foi mantido apos o retorno da operacao

das estacdes, tanto no Estado do Espirito Santo como no Estado de Minas Gerais.

6.1.2 Esforco Amostral

A partir do dia 16 de novembro de 2015, ap6s a definicdo emergencial de pontos de
coleta e de pardmetros, teve inicio o monitoramento da qualidade da agua tratada para
abastecimento em 11 (onze) municipios banhados as margens do rio Doce, localizados no
trechos abaixo da Usina Hidrelétrica Risoleta Neves (Candonga) e, a partir de maio de 2018,
teve inicio também o monitoramento dos municipios de Barra Longa e de Linhares, na foz do
rio Doce.

O esforco de monitoramento da agua tratada nos municipios Resplendor, ltueta,
Aimorés e Baixo Guandu ateve-se a um nimero maximo de 5 (cinco) campanhas de coleta de
amostras por ETA. Nas ETAS de Resplendor, ltueta e Aimorés essas campanhas ocorreram
no periodo entre novembro de 2015 e marco de 2016, enquanto que na ETA de Baixo Guandu
houve coleta somente no més de maio de 2016. Para cada amostra coletada nas ETAs de
Resplendor, Itueta e Aimores foram analisados 17 (dezessete) parametros, enquanto que na
ETA de Baixo Guandu foram analisados 83 (oitenta e trés) parametros, contabilizando um

namero inferior a 180 resultados de ensaios realizados por ETA.
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O periodo de monitoramento nos municipios de Cachoeira Escura, Pedra Corrida,
Alpercata, Tumiritinga, Galileia e Governador Valadares ocorreu entre novembro de 2015 e
setembro de 2018, contabilizando um total de 35 (trinta e cinco) meses monitorados. A
frequéncia de coleta de cada parametro foi variada, ocorrendo uma frequéncia mais regular a
partir do ano de 2017. Os pardmetros com maior frequéncia de monitoramento foram 0s
pardmetros metélicos e a turbidez, enquanto que os agrotdxicos e 0s parametros organicos
tiveram uma frequéncia bem inferior.

O numero total de resultados para cada um desses municipios, considerando aqueles
em que foram analisados cerca de 100 (cem) pardmetros por amostra durante 35 (trinta e
cinco) meses, foram bem elevados, oscilando entre 2.400 (dois mil e quatrocentos) na ETA
Galileia e 26.000 (vinte e seis mil) na ETA Il de Colatina (Tabela 4).

Tabela 4: Total de parametros e de resultados obtidos no monitoramento das ETAS
no periodo de novembro de 2015 a setembro de 2018

Municipios ETAs Pardmetros = Resultados
Barra Longa PMQACH 39 93 274
Belo Oriente PMQACH 76 93 3.107
Periquito PMQACH 297 93 2.535
Alpercata PMQACH 02 93 2.567
GV- Sta Rita PMQACH 134 93 3.715
GV-Rec Sonhos PMQACH 135 93 3.599
GV-Vila Isa PMQACH 136 93 3.492
GV- Central PMQACH 137 93 3.953
GV-Séo Vitor PMQACH 138 93 3.551
Tumiritinga PMQACH 350 94 2.409
Galileia PMQACH 121 93 2.716
Resplendor PMQACH 303 17 75
Itueta PMQACH 158 17 60
Aimorés PMQACH 01 17 67
Baixo Guandu PMQACH 34 84 162
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Municipios ETAs Pardmetros = Resultados
Colatina — IFES de Itapina PMQACH 110 94 22.727
Colatina | PMQACH 107 94 25.401
Colatina Il PMQACH 108 93 26.245
Colatina IV PMQACH 109 93 21.009
Linhares - SAAE PMQACH 163 93 477
Linhares - Regéncia PMQACH 164 93 521
Total 128.662

O esforco de monitoramento nos municipios de Barra Longa (MG) e Linhares (ES),
cujo monitoramento das ETAs teve inicio em maio de 2018, ndo ultrapassou o total de 15
(quinze) campanhas de coleta. Em Barra Longa foram realizadas 06 (seis) campanhas
semanais de coleta de amostras, no distrito de Regéncia, em Linhares, foram realizadas 12
(doze) campanhas de coleta, enquanto que na ETA da cidade Linhares foram realizadas 14
(quatorze) campanhas de coleta.

A amostragem nas ETASs no periodo de 16/11/2015 a 12/09/2018 foram diferenciadas,
tendo sido realizado um nimero maior de coletas nas estagdes que voltaram a utilizar as aguas
do rio Doce para o abastecimento dos grandes aglomerados populacionais, tais como 0s
municipios de Governador Valadares (MG) e de Colatina (ES). De fato, no municipio de
Colatina o nimero de amostras foi bem superior em funcédo da solicitacdo judicial a Samarco,
de realizacdo de coletas diarias.

Outro aspecto que influenciou a variagdo da quantidade de amostragens foi a duracgdo

do periodo de monitoramento em que cada ETA (Tabela 5).

Tabela 5: Periodo de monitoramento das Estacdes de Tratamento de Agua apds o rompimento da barragem.

Municipios Distritos ETAs Monﬁfgig?r?en to
Barra Longa Gesteira PMQACH 39 mai/2018 a set/2018
Belo Oriente Cachoeira Escura PMQACH 76 nov/2015 a set/2018
Periquito Pedra Corida PMQACH 297 nov/2015 a set/2018
Alpercata - PMQACH 02 jan/2016 a set/2018
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Municipios Distritos ETAs Monlz;gli’(;crjr?en to
Governador Valadares Santa Rita PMQACH 134 nov/2015 a set/2018
Governador Valadares Re;ggtr?ocsjos PMQACH 135 nov/2015 a set/2018
Governador Valadares Vila Isa PMQACH 136 nov/2015 a set/2018
Governador Valadares Central PMQACH 137 nov/2015 a set/2018
Governador Valadares Séo Vitor PMQACH 138 jan/2016 a set/2018
Tumiritinga - PMQACH 350 dez/2015 a set/2018
Galileia - PMQACH 121 nov/2015 a set/2018
Resplendor - PMQACH 303 nov/2015 a mar/2016
Itueta - PMQACH 158 dez/2015 a mar/2016
Aimorés Sto. Antoniodo b ACH 0L nov/2015 a mar/2016
Rio Doce
Baixo Guandu - PMQACH 34 mai/2016

Colatina IFES de Itapina PMQACH 110 nov/2015 a set/2018
Colatina - PMQACH 107 nov/2015 a set/2018
Colatina - PMQACH 108 nov/2015 a set/2018
Colatina - PMQACH 109 nov/2015 a set/2018
Linhares PMQACH 163 mai/2018 a set/2018
Linhares Regéncia PMQACH 164 mai/2018 a set/2018

6.1.3 Parametros Monitorados

A definicdo de diretrizes para o adequado monitoramento da qualidade da &gua para
abastecimento publico justifica-se com base na prevencdo de riscos & saude, em decorréncia
de possiveis alteraces na qualidade da &gua distribuida para a populagdo, apds o rompimento
da barragem de Funddo. Os parametros considerados neste monitoramento correspondem a
diversas substancias presentes na PRCN° 5, Anexo XX.

No processo de reorganizacdo de diversas Portarias, publicadas entre 1990 e 2017, o
Ministério da Salde publicou a PRC N°5/2017, na qual foram consolidadas diversas normas
sobre as agbes e os servigos de saude do Sistema Unico de Saude. Conforme Cap. IX (Art.
864, CXXXIII) da PRC n°5/2017, foi revogada a Portaria n° 2914/GM/MS de 2011, e os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu

padréo de potabilidade foram integrados ao Anexo XX dessa nova Portaria Consolidada.
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Dentre 0 escopo de parametros monitorados foram considerados as substancias
organicas (Tabela 6) e inorganicas (Tabela 7), agrotoxicos (Tabela 8) e indicadores do padrédo

organoléptico de potabilidade (Tabela 9).

Tabela 6: Pardmetros organicos monitorados na dgua tratada das ETAs

Substancias Unidade VMP(*)
Acrilamida ug/L 0,5
Benzeno Mo/l 5
Benzo[a]pireno Mo/l 0,7
Cloreto de Vinila pa/L 2
1,2 Dicloroetano pg/L 10
1,1 Dicloroeteno pg/L 30
1,2 Dicloroeteno (cis + trans) pg/L 50
Diclorometanos pg/L 20
Di(2-etilhexil) ftalato pa/L 8
Estireno Mo/l 20
Pentaclorofenol Mo/l 9
Tetracloreto de Carbono Mo/l 4
Tetracloroeteno Mo/l 40
Triclorobenzenos Mg/l 20
Tricloroeteno pg/L 20

*Valor Maximo Permitido (VMP) na PRC N° 5 MS /2017.

Tabela 7 : Par@metros inorganicos monitorados na dgua tratada das ETAS

Substéncias Unidade VMP(¥)
Antimonio total mg/L 0,005
Arsénio total mg/L 0,01
Bério total mg/L 0,7
Céadmio total mg/L 0,005
Chumbo total mg/L 0,01
Cianeto mg/L 0,07
Cobre total mg/L 2
Cromo total mg/L 0,05
Fluoreto total mg/L 1,5
Mercurio total mg/L 0,001
Niquel total mg/L 0,07
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Substancias Unidade VMP(*)
Nitrato (como N) mg/L 10
Nitrito (como N) mg/L 1
Selénio total mg/L 0,01
Urénio total mg/L 0,03

*Valor Maximo Permitido (VMP) na PRC N° 5 MS/2017

Tabela 8: Agrotoxicos monitorados na dgua tratada das ETAS

Substancias Unidade VMP(*) Substancias Unidade  VMP(*)
24D+245T ug/L 30 Lindano (gama HCH)  pg/L 2
Alaclor pa/L 20 Mancozebe pa/L 180
Aldicarbe +
Aldicarbesulfona pa/L 10 Metamidofos pg/L 12
+Aldicarbesulféxido
Aldrin + Dieldrin pa/L 0,03 Metolacloro po/L 10
Atrazina Mo/l 2 Molinato Mg/l 6
g:r:gm?amm * pg/L 120 Parationa Metilica pg/L 9
Carbofuran pa/L 7 Pendimentalina pg/L 20
Clordano Mo/l 0,2 Permetrina Mg/l 20
gloorrppilrri:‘?ss-;xon pa/L 30 Profenofos pg/L 60
DDT+DDD+DDE Mo/l 1 Simazina po/L 2
Diuron pa/L 90 Tebuconazol pg/L 180
SEar:g)ossulfan (abe pg/L 20 Terbufds po/L 1,2
Endrin uo/L 0,6 Trifluralina Mg/l 20
Glifosato + AMPA Mo/l 500

*Valor Maximo Permitido (VMP) na PRC N° 5 MS/2017.

Tabela 9: Parametros reguladores do padrédo organoléptico de potabilidade monitorados na dgua tratada das ETAS

Substancias Unidade VMP(*)
Aluminio total mg/L 0,2
Aménia (como NHs) mg/L 1,5
Cloreto total mg/L 250
Cor Aparente (1) uH 15

1,2 diclorobenzeno mg/L 0,01
1,4 diclorobenzeno mg/L 0,03

Dureza total mg/L 500
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Substancias Unidade VMP(*)
Etilbenzeno mg/L 0,2
Ferro total mg/L 0,3
Gosto e odor (2) Intensidade 6
Manganés total mg/L 0,1
Monoclorobenzeno mg/L 0,12
Sadio total mg/L 200
Solidos dissolvidos totais mg/L 1000
Sulfato total mg/L 250
Sulfeto de hidrogénio mg/L 0,1
Surfactantes (como LAS) mg/L 0,5
Tolueno mg/L 0,17
Turbidez (3) uT 5
Zinco total mg/L 5
Xilenos mg/L 0,3

*Valor Maximo Permitido (VMP) na PRC N° 5 MS/2017

(1) Unidade Hazen (mgPt-Co/L);

(2) Intensidade méxima de percep¢do para qualquer caracteristica de gosto e odor com
excecdo do cloro livre, nesse caso por ser uma caracteristica desejavel em &gua tratada;
(3) Unidade de Turbidez (ou NTU, Nefelometric Turbidity Unit)

A escolha deste amplo conjunto de parametros buscou atender de maneira exaustiva
aos critérios estabelecidos no Anexo XX da PRC N° 5 /2017 visando identificar a qualidade
da agua nos sistemas de abastecimento.

Sob o ponto de vista da avaliacdo sistematica da eficiéncia do sistema de
abastecimento de agua, quanto a perspectiva dos riscos a salde decorrentes das etapas de
tratamento da dgua, também foram consideradas, em algumas ETAs, as analises de produtos

secundarios da desinfeccédo e outros parametros quimicos (Tabela 10).

Tabela 10: Parametros complementares monitorados na agua tratada das ETAs

Substancias Unidade VMP(*)
Acidos haloacéticos total mg/L 0,08
Bromato mg/L 0.01
Clorito mg/L 1

Cloro residual livre (1) mg/L 0,2-5,0
Cloraminas Total mg/L 4,0

pH - >6e<9

2,4,6 Triclorofenol mg/L 0,2
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Substancias Unidade VMP(*)
Trihalometanos Total mg/L 0,1
Microcistinas (2) pg/L 1
Saxitoxinas (3) pg/L 3

*Valor Méximo Permitido (VMP) na PRC N° 5 MS/2017
(1) Minimo de 0,2 mg/L (Art. 34 do Anexo XX da PRC n° 05/2017) e Maximo de 5,0

mg/L (Anexo 7 do Anexo XX da PRC n° 05/2017).
(2) O valor representa o somatorio das concentracdes das variantes de microcistinas;

(3) pg equivalente STX/L.

Para andlise de potabilidade da &gua para consumo humano também, conforme
recomendado no Cap. V do Anexo XX da PRC N°5/2017, foi verificada a conformidade da

agua em relacdo ao padrdo microbioldgico (Tabela 11).

Tabela 11: Parametros microbiol6gicos monitorados na agua tratada das ETAS

Microorganismos Unidade VMP(*)
Coliformes totais UFC/100 mL  Auséncia em 100 mL
Escherichia coli UFC/100 mL  Auséncia em 100 mL

*Valor Maximo Permitido (VMP) na PRC N° 5 MS/2017

Por fim, o monitoramento dos pardmetros bactérias heterotréficas, densidade de
cianoficeas e radioatividade alfa e beta total também foram avaliados em parte das ETAS
monitoradas. Segundo consta no Anexo XX da PRC N°/2017, o acompanhamento desses
parametros (Tabela 12) de forma sistematica auxiliam na identificacdo, respectivamente, da
integridade do sistema de distribuicdo (reservatorio e rede), do risco potencial de

contaminacdo do manancial por cianotoxinas e do controle da potabilidade da agua sob o

ponto de vista radioldgico.

Tabela 12: Parametros microbiol6gicos monitorados na agua tratada das ETAs

Parametro Unidade VR(*)
Bactérias Heterotroficas (1) UFC/mL <500
Densidade de cianobactérias (2) cel/mL 20.000
Radioatividade alfa total (3) Bg/L 0,5
Radioatividade beta total (3) Bg/L 1

*Valor de Referencia (VR) na PRC N° 5 MS/2017
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(1) Quando a contagem de bactérias heterotréficas exceder 500 UFC/ml, deve-se
investigar possiveis irregularidades no sistema que possam estar contribuindo para
0 incremento desses microorganismos.

(2) Quando a densidade de cianobactérias exceder 20.000 células/ml, deve-se
realizar analise de cianotoxinas na dgua do manancial, no ponto de captacéo, com
frequéncia semanal.

(3) Caso os valores de concentracdo de atividade excedam a 0,5 Bg/L para
atividade alfa total e a 1Bqg/L para beta total, deverd ser realizada analise especifica
para os radionuclideos presentes.

6.1.4 Laboratorios

A execucdo do monitoramento, ao longo dos 35 meses, foi realizado por 5 (cinco)
laboratdrios especializados que atuaram em periodos e municipios distintos (Tabela 13).

Os laboratérios de coleta e analise de ensaios contratados inicialmente pela Samarco e
posteriormente pela Fundacdo Renova, apds a sua criacdo, sdo devidamente acreditadas pelo
INMETRO (Tabela 14).

Tabela 13: Laboratorios que realizaram coleta e ensaio na saida do tratamento das ETAs monitoradas no periodo

de nov/2015 a set/2018. |- ALS; I1I- Limnos; I1I-Merieux; IV-SGSGeosol e V-Tommasi

Municipios Distritos ETAs P_erlodo Laborat6rios
Monitoramento

Barra Longa  Gesteira PMQACH 39 ago/2018 a set/2018 11

Belo Oriente Ca;;;ﬁf;ra PMQACH 76  nov/2015 a set/2018 I, II, 111, IV e V
Periquito Pedra Corida PMQACH 297 nov/2015 a set/2018 LI eV
Alpercata - PMQACH 02  jan/2016 a set/2018 LIEV
Governador oo Rita  PMQACH 134 nov/2015 a set/2018 1, 11, Il e V
Valadares

Governador  Recanto dos oy ach 135 nov/2015 aset/2018 1, 11, 1l e V
Valadares Sonhos

Governador 0 1ca PMQACH 136 nov/2015 aset/2018 1, 11, Il e V
Valadares

Governador .ol PMQACH 137 nov/2015 a set/2018 I, 11, 111, IV e V
Valadares

Governador o4 viitor  PMQACH 138 jan/2016 aset/2018 I, 11, Il e V
Valadares

Tumiritinga - PMQACH 350 dez/2015aset/2018 I I, 1lleV

Galileia - PMQACH 121 nov/2015 a set/2018 1, 11, 111, IVeV
nov/2015 a
Resplendor - PMQACH 303 mar/2016 lelVv
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Municipios Distritos ETAs Periodo Laboratérios
Monitoramento
dez/2015 a
Itueta - PMQACH 158 mar/2016 Ielll
. ) Sto. Antonio nov/2015 a
Aimorés do Rio Doce PMQACH 01 mar/2016 Ielll
Baixo .
Guandu - PMQACH 34 mai/2016 Il
Colatina IFESde  bVi0ACH 110 nov/2015 a set/2018 Y,
Itapina
Colatina Colatina | PMQACH 107 nov/2015 a set/2018 eV
Colatina Colatina Il PMQACH 108 nov/2015 a set/2018 V
Colatina - PMQACH 109 nov/2015 a set/2018 V
Linhares PMQACH 163 mai/2018 a set/2018 i
Linhares Regéncia PMQACH 164 mai/2018 a set/2018 Il

Tabela 14: Acreditacdo dos laboratérios que executaram o monitoramento nas ETAs

Acreditacdo

Empresas
P Inmetro

Area de Atuacéo

Referéncias Métodos

ALS CRL 0241

Meio Ambiente

Ensaios guimicos e biolégicos

Qualidade da &gua e do ar; Ecossistemas;
Ruido ambiental; Emissdes de gases; Residuos
da mineragdo; Salde ocupacional; Solo;
sedimento e lodo.

Meio Ambiente

Ensaios guimicos e biolégicos

Agua para consumo humano; Aguas salinas;
Plantas de tratamento industrial e de tratamento
de esgoto; Redes subterréneas e de captacéo
para uso industrial; Rios, lagos e represas.

ABNT NBR;
EPA;
SMEWW 23?2 Edigdo

Limnos CRL 0462

Hidrobiologi
ae
Limnologia
Ltda
CRL 0313

Meio Ambiente

Ensaios guimicos e biolégicos

Em amostras de ar atmosférico; Solos;
Sedimentos; Lodos; Residuos industriais; Agua
bruta; Agua tratada; Agua para consumo; Agua
residual

Meio Ambiente

Ensaios quimicos

Em amostras de agua bruta; agua tratada; agua
para consumo humano; agua Residual

ABNT NBR;
EPA;
SMEWW 222 Edicéo

SMWW, 222 Edicéo
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Empresas Acreditacdo

Area de Atuacéo

Referéncias Métodos

Inmetro

Meio Ambiente
SGS Geosol Ensaios guimicos e biolégicos ABNT NBR
Laboratério CRL 0386  Agua bruta; Agua tratada; Agua para consumo; EPA
s Ltda Agua residual; Gases e poluentes da atmosfera; SMWW, 222 Edigéo

Residuos sélidos; Solo; Sedimento;
Merieux . . s
NutriScience Ensaios quimicos e bloloqu:los ,
sBR Em amostras de agua brgta; agua.tratadg; 4gua ABNT NBR
BIOAGRI CRL 0531 para consumo humano; agua R,e5|duali agua EPA o
Ambiental sallr_1a; agua salobra; Solo; Residuos s6lidos; SMWW, 222 Edicao

Sedimento
Ltda

Alimentos e bebidas

Ensaios guimicos e bioldgicos INs do MAPA —

Ministério da

Tommasi Meio Ambiente Agricultura, Pecuaria
Analitica CRL 0442 Ensaios guimicos e bioldgicos e Abastecimento
Ltda Em amostras de agua bruta; agua tratada; gua ~ ABNT BR

para consumo humano; agua Residual; agua EPA

salina; agua salobra; solo; sedimento; residuos

SMWW 23a Edicéo

sélidos

As metodologias analiticas praticadas atenderam ao artigo n® 22 do Anexo XX da
Portaria de Consolidacdo n° 5/2017 do Ministério da Saude:

“Art. 22. As metodologias analiticas para determinacdo dos
parédmetros previstos neste Anexo devem atender as normas
nacionais ou internacionais mais recentes, tais como: (Origem:
PRT MS/GM 2914/2011, Art. 22)

I — Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater, de autoria das instituicbes American Public Health
Association (APHA), American Water Works Association
(AWWA) e Water Environment Federation (WEF); (Origem:
PRT MS/GM 2914/2011, Art. 22, 1)

Il — United States Environmental Protection Agency (USEPA);
(Origem: PRT MS/GM 2914/2011, Art. 22, 11)

Il — Normas publicadas pela International Standartization
Organization (ISO); (Origem: PRT MS/GM 2914/2011, Art. 22,
1))

IV — Metodologias propostas pela Organizagdo Mundial a
Saude (OMS). (Origem: PRT MS/GM 2914/2011, Art. 22, 1V)”

A seguir estdo apresentadas, em separado por empresa, as metodologias analiticas
empregadas nos parametros monitorados, sendo informado, quando realizados, os limites de

deteccdo e os limites de quantificacao.
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Tabela 15 — Parametros monitorados, limites de deteccéo, limites de quantificacdo e as metodologias empregadas
pelo laborat6rio Merieux NutriSciences

any

Limite
. Anexo XX
Unidade da PRC
N°5/2017 LD

Merieux NutriSciences
Parametros

BR BIOAGRI Ambiental Ltda

LQ Metodologia

Mdet.: SMWW, 222
Edicéo, 2012, Método
Aluminio Total mg/L Max.0,2  1,0000 0,001 3125 B/ Preparo: EPA
3010a: 1992 E epa
3005:1992
Mdet.: SMWW, 222
Edigéo, 2012, Método
Antimonio Total mg/L Max. 0,005 1,0000 3125 B/ Preparo: EPA
3010a: 1992 E epa

3005:1992
Mdet.: SMWW, 222
Arsénio Total

Edicéo, 2012, Método
mg/L Méx. 0,01 0,0003 0,001 3125 B/ Preparo: EPA
3010a: 1992 E epa
3005:1992
Mdet.: SMWW, 222
Bério Total

Edigdo, 2012, Método
mg/L Max.0,7  1,0000 0,001 3125 B/ Preparo: EPA
3010a: 1992 E epa
3005:1992
Mdet.: SMWW, 222
Edigdo, 2012, Método
Chumbo Total mg/L Méx. 0,01  1,0000 3125 B/ Preparo: EPA
3010a: 1992 E epa
3005:1992
mg/L Méax. 0,07 11,0000 0,001 ASTMD 72111_12 )
Mdet.: SMWW, 222
Edicdo, 2012, Método
Cobre Total mg/L Maéx. 2 1,0000 0,001 3125 B/ Preparo: EPA
3010a: 1992 E epa
3005:1992
Auséncia SMWW, 222 Edicéo, 2012
UFC/100mL o qoomL - ; - Método 9223 A e B

0,001

0,001

Cianeto Total

Coliformes Totais
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Merieux NutriSciences

Limite BR BIOAGRI Ambiental Ltda
Parametros Unidade Anexo XX
da PRC
N°5/2017 LD LQ Metodologia

Mdet.;: SMWW, 222
Edicdo, 2012, Método

Cromo Total mg/L Max. 0,05 1,0000 0,001 3125 B/ Preparo: EPA
3010a: 1992 E epa
3005:1992

Auséncia SMWW, 222 Edigdo, 2012
RGO, e ) - Método 9223 A e B
Mdet.: SMWW, 222

Edicéo, 2012, Método
Ferro Total mg/L Max.0,3  1,0000 0,001 3125 B/ Preparo: EPA
3010a: 1992 E epa
3005:1992
Mdet.: SMWW, 222
Edicdo, 2012, Método

Méx.0,1  1,0000 0,001 3125 B/ Preparo: EPA
3010a: 1992 E epa

3005:1992
Mdet.: SMWW, 222
Edicdo, 2012, Método
Mercurio Total mg/L Maéax. 0,001 1,0000 0,001 3125 B/ Preparo: EPA
3010a: 1992 E epa
3005:1992

Escherichia coli

Manganés Total mg/L

SMWW, 222 Edicéo, 2012

De60a95 - 2ald 0 10 4500H+B

pH
SMWW,222 Edigdo, 2012 -

Turbidez NTU Max. 5 0,10 0,1 Método 2130B
Mdet.: SMWW, 222
Edicdo, 2012, Método
Mercurio Total mg/L Maéax. 0,001 1,0000 0,001 3125 B/ Preparo: EPA
3010a: 1992 E epa
3005:1992
Determinagdo: SMWW,
228 Edicdo, 2012, Mdet.:
. , SMWW, 222 Edi¢éo, 2012,
Zinco Total mg/L Méx. 5 0,0003 0,001 Método 3125 B/ Preparo:
EPA 3010a: 1992 E epa
3005:1992

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



\“ 7y,

S %2 FUN DACAO
oS FENOVA

Tabela 16- Pardmetros monitorados, limites de deteccdo, limites de quantificacdo e as metodologias empregadas

pelo laboratério SGS Geosol.

Limite

A XX SGS Geosol
Parametros Unidade dne)l(DoRC
a LD LQ Metodologia
N°5/2017
1,2 - Diclorobenzeno mg/L Max. 0,01 0,001 SMWW 8260C
1,4 - Diclorobenzeno mg/L Max. 0,03 0,006 SMWW 8260C
1,2 Dicloroetano ng/L Max. 10 2 SMWW 8260C
1,1 Dicloroeteno pg/L Max. 30 1 SMWW 8260C
1,2 Dicloroeteno (cis + ug/L 50 6 SMWW 8260C
trans)
24-D+245-T ug/L Max. 30 0,2 SMWW 8270D
2,4,6 - Triclorofenol mg/L Méx. 0,2 0,00001 SMWW 8270D
Acidos Haloacéticos mg/L Max. 0,08 0,02 EPA 552.3
Acrilamida po/L Max. 0,5 0,1 POP PA 188 (LC/MS/MS)
Alaclor pg/L Max. 20 0,1 SMWW 8270D
Aldicarbe +
Aldicarbesulfona + ug/L Méx. 10 3 POP PA 188 (LC/MS/MS)
Aldicarbesulfoxido
Aldrin + Dieldrin ug/L Max. 0,03 0,002 SMWW 8270D
Aluminio Total mg/L Max. 0,2 0,02 SMWW 3030, 3120 B
Amonia mg/L Maéax. 1,5 0,07 AMB.077
Antimonio Total mg/L Méx. 0,005 0,001 SMWW 3125
Arsénio Total mg/L Max. 0,01 0,001 SMWW 3125
Atrazina mg/L Max. 2 0,0001 SMWW 8270D
Bactérias Heterotréficas  UFC/mL <500 1 SMWW 9215 B
Bario Total mg/L Max. 0,7 0,01 SMWW 3030, 3120 B
Benzeno pg/L Maéx. 5 1 SMWW 8260C
Benzo[a]pireno pg/L Max. 0,7 0,01 SMWW 8270D
Bromato mg/L Max. 0,01 0,02 SMWW 4110 B
Cadmio Total mg/L Max. 0,005 0,001 SMWW 3030, 3120 B
Carbendazim + Benomil ug/L Max. 120 2 POP PA 188 (LC/MS/MS)
Carbofuran ug/L Méx. 7 0,1 SMWW 8270D

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



S, FUNDACAO
oS
ALimit)iX SGS Geosol
Parametros Unidade ge);,ORC
a LD LQ Metodologia
N°5/2017
Chumbo Total mg/L Max. 0,01 0,01 SMWW 3030, 3120 B
Cianeto Total mg/L Max. 0,07 0,002 SMWW 4500CN-C,D, E
Cloraminas Totais mg/L Max. 4,0 0,1 SMWW 4500 CI- G
Clordano (Isdbmeros) ug/L Max. 0,2 0,02 SMWW 8270D
Cloreto mg/L Max. 250 1 SMWW 4110 B
Cloreto de Vinila pg/L Méax. 2 1 SMWW 8260C
Clorito mg/L Max. 1 0,06 SMWW 4110 B
CloroResidual Livre ) - pap2as0 0.1 SMWW 4500 CI- G
(Campo)
C'Orp'”f?soj(oi'orp'”fos ug/L Méx. 30 2 POP PA 188 (LC/MS/MS)
Cobre Total mg/L Max. 2 0,007 SMWW 3030, 3120 B
. . UFC/ Auséncia
Coliformes Totais 100mL  em 100mL 1 SMWW 9223 B
Cor Aparente mg/CLO Pt Max. 15 10 SMWW 2120 B
Cromo Total mg/L Max. 0,05 0,01 SMWW 3030, 3120 B
DDT + DDD + DDE ng/L Max. 1 0,003 SMWW 8270D
Densidade de . Max.
cianobactérias S 20.000 . SLBU SOANE
Diclorometanos ug/L 20 1 SMWW 8260C
Di(2-etilhexil) ftalato ug/L 8 0,01 SMWW 8270D
Diuron ng/L Max. 90 1 POP PA 188 (LC/MS/MS)
Dureza Total mg/L Max. 500 3 SMWW 2340 B
Endossulfan (o + 3 + ug/L Méx. 20 0,03 SMWW 8270D
sulfato)
Endrin ug/L Maéx. 0,6 0,001 SMWW 8270D
_ . UFC/ Auséncia
Escherichia coli 100mL em 100mL 1 SMWW 9223 B
Estireno pg/L 20 5 SMWW 8260C
Etilbenzeno mg/L Maéx. 0,2 0,003 SMWW 8260C
Ferro Total mg/L Méx. 0,3 0,1 SMWW 3030, 3120 B
Fluoreto mg/L Méx. 1,5 0,05 SMWW 4110 B
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SGS Geosol
Parametros Unidade A(;l;);OR)éX _
NO5/2017 LD LQ Metodologia
Glifosato + AMPA ug/L Méx. 500 15 EPA 300.0, 300.1
Gosto e odor Intensidade  Max. 6 0 SMWW 2160 B
Lindano (gama - HCH) ug/L Maéx. 2 0,01 SMWW 8270D
Mancozebe ug/L Max. 180 5 POP PA 188 (LC/MS/MS)
Manganés Total mg/L Max. 0,1 0,02 SMWW 3030, 3120 B
Mercurio Total mg/L Max. 0,001 0,0002 SMWW 3125
Metamidofos ug/L Maéx. 12 1 POP PA 188 (LC/MS/MS)
Metolacloro ug/L Max. 10 0,1 SMWW 8270D
Microcistinas ug/L 1 0,1 POP PA 043
Molinato ug/L Max. 6 01 SMWW 8270D
Monoclorobenzeno mg/L Max. 0,12 4 SMWW 8260C
Niquel Total mg/L Max. 0,07 0,01 SMWW 3030, 3120 B
Nitrato mg/L Méx. 10 0,1 SMWW 4110 B
Nitrito mg/L Max. 1 0,05 SMWW 4110 B
Parationa Metilica ug/L Max. 9 0,2 SMWW 8270D
Pendimetalina ug/L Méx. 20 0,1 SMWW 8270D
Pentaclorofenol ug/L 9 0,1 SMWW 8270D
Permetrina ug/L Max. 20 0,2 SMWW 8270D
pH - De6,0a9,5 2 SMWW 4500 H+ B
Profenofés ng/L Méx. 60 1 POP PA 188 (LC/MS/MS)
Radioatividade alfa total Bg/L 0,5 0,42 EPA 9310
Radioatividade beta total Bg/L 1 0,9 EPA 9310
Saxitoxinas pg/L 3 1 POP PA 203
Selénio Total mg/L Méx. 0,01 0,001 SMWW 3125
Simazina ug/L Max. 2 1 SMWW 8270D
Saédio Total mg/L Maéx. 200 0,1 SMWW 3030, 3120 B
Solidos Dissolvidos mg/lL  Maéx. 1000 11 SMWW 2540 C
Totals
Sulfato mg/L Max. 250 1 SMWW 4110 B
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Parametros Unidade (;]e);,oRC
a LD LQ Metodologia
N°5/2017
Sulfeto de Hidrogénio mg/L Maéx. 0,1 0,002 SMWW 112/01
Surfactantes (como LAS) mg/L Méx. 0,5 0,3 SMWW 5540 C

Tebuconazol ug/L Max. 180
Terbufés ug/L Méx. 1,2
Tetracloreto de Carbono ug/L 4
Tetracloroeteno pg/L 40
Triclorobenzenos pg/L 20
Tricloroeteno pg/L 20
Tolueno mg/L Max. 0,17
Trifluralina ug/L Méx. 20
Trihalometanos mg/L Max. 0,1
Turbidez NTU Max. 5
Uranio Total mg/L Maéx. 0,03
Xilenos mg/L Max. 0,3
Zinco Total mg/L Max. 5

1 POP PA 188 (LC/MS/MS)

05 EPA 8270D, SMEWW

6410B
1 SMWW 8260C
3 SMWW 8260C
2 SMWW 8260C
0,5 SMWW 8260C
1 SMWW 8260C
0,1 SMWW 8270D
13 SMWW 8260C
0,3 SMWW 2130B
0,002 SMWW 3125
5 SMWW 8260C

0,02 SMWW 3030, 3120 B
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Tabela 17 — Parametros monitorados, limites de deteccéo, limites de quantificacdo e as metodologias empregadas

pelo laborat6ério Tommasi.

Limite

A X Tommasi
Parametros Unidade ge)l(DORC
a LD LQ Metodologia
N°5/2017
1,2 - Diclorobenzeno mg/L Max. 0,01 0,000031 0,002 POP-CR-002
1,4 - Diclorobenzeno mg/L Max. 0,03 0,000049 0,002 POP-CR-002
1,2 Dicloroetano pg/L Max. 10 0,129 2 POP-CR-002
1,1 Dicloroeteno pg/L Max. 30 0,119 2 POP-CR-002
1,2 Dicloroeteno (cis + . 0,179 e
trans) pg/L Méx. 50 0,195 2 POP-CR-002
24-D+245-T ug/L Méx. 30 Oélggze 1 POP-CR-004
2,4.6 - Triclorofenol mg/L Max. 0,2 0,00004 0,0001 POP-CR-001
Acidos Haloacéticos mg/L Max. 0,08 0,00308 0,01 POP-CR-013
Acrilamida pg/L Méx. 0,5 0,353 0,5 POP-CR-004
Alaclor ug/L Méx. 20 0,019 0,1 POP-CR-004
Aldicarbe + 0,009/ 0,1/
Aldicarbesulfona + ug/L Max. 10 0,339/ 0,5/ POP-CR-004
Aldicarbesulfoxido 0,149 0,5
. . , 0,007 e
Aldrin + Dieldrin ug/L Maéx. 0,03 0.008 0,01 POP-CR-001
Aluminio Total mg/L Méx. 0,2 0,0023 0,01 POP-FQ-081
Amobnia mg/L Max. 1,5 0,002 0,015 POP-FQ-052 Anexo |
Antimonio Total mg/L Méx. 0,005 0,00006 0,001 POP-FQ-081
Arsénio Total mg/L Max. 0,01 0,0003 0,001 POP-FQ-081
Atrazina mg/L Méx. 2 0,00008 0,0005 POP-CR-004
Bactérias SMWW 232 Edicdo,
e UFV/mL <500 - 10 Método 9215
Heterotroficas c
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Parametros Unidade ge)l(DOR c
a LD LQ Metodologia
N°5/2017
Bario Total mg/L Max. 0,7 0,00016 0,01 POP-FQ-081
Benzeno ug/L Maéx. 5 0,039 2 POP-CR-002
Benzo[a]pireno pg/L Max. 0,7 0,002 0,01 POP-CR-001
Bromato mg/L Max. 0,01 0,006 0,01 EPA 300.1
Cadmio Total mg/L Max. 0,005 0,0001 0,001 POP-FQ-081
Carbendazim + Hg/L Max. 120 0322 05 POP-CR-004
Benomil
Carbofuran ug/L Max. 7 0,106 0,5 POP-CR-004
Chumbo Total mg/L Max. 0,01  0,00087 0,01 POP-FQ-081
Cianeto Total mg/L Max. 0,07  0,00008 0,002 POP-FQ-052 Anexo V
Cloraminas Totais mg/L Max. 4,0 0,028 0,1 POP-FQ-052 Anexo VIII
0,002
Clordano (Isdbmeros) Mo/l Maéx. 0,2 éc(l)z)zez 0,01 POP-CR-001
(trans)
Cloreto mg/L Max. 250 0,167 1,0 EPA 300.1
Cloreto de Vinila mg/L Max. 2 0,138 2,0 POP-CR-002
Clorito mg/L Max. 1 0,011 0,1 EPA 300.1
CloroResidual Livre )y peg2as0 0007 001 POP-ANL-009
(Campo)
Clorpirifos + . 0,05e 05e
Clorpirifos - oxon Ho/L Mabx. 30 0,955 3,0 POP-CR-004
Cobre Total mg/L Max. 2 0,00025 0,001 POP-FQ-081
A SMWW 232 Edicdo,
Coliformes Totais 1%';%(_ Auigg(;:ﬁ_em - Método
9221-D
SMWW 23a Edicao,
Cor Aparente mg/L Pt-Co  Max. 15 - 5 Método 2120
B
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Parametros Unidade ge)l(DORC
a LD LQ Metodologia
N°5/2017
Cromo Total mg/L Max. 0,05 0,00035 0,01 POP-FQ-081
0,007,
DDT + DDD + DDE pg/L Max. 1 0,006 e 0,01 POP-FQ-001
0,004
. CETESB 42 Edicao,
C?ae:gg;i‘:;f’ai cél/mL  Méax.20.000 - 3 Método
L5.303
Diclorometanos ug/L Max. 20 0,282 2 POP-FQ-002
Di(2-etilhexil) ftalato ug/L Max. 8 0,001 0,01 POP-FQ-001
Diuron ug/L Max. 90 0,00062 0,5 POP-FQ-004
) SMWW 23a Edicao,
Dureza Total mg/L Max. 500 - 0,07 Método 2340 C
EnEoss N L W G o POP-FQ-001
(o + B + sulfato) HY ’ ! ’
0,002
Endrin pg/L Max. 0,6 0,004 0,01 POP-CR-001
A SMWW 232 Edicéo,
Escherichia coli 1%';%'/_ Auigg(r::ﬁ_em - - Método
9221-D
Estireno pg/L Max. 20 0,045 2 POP-CR-002
Etilbenzeno mg/L Max. 0,2  0,000098 0,002 POP-CR-002
Ferro Total mg/L Max. 0,3 0,0028 0,01 POP-FQ-081
Fluoreto mg/L Max. 1,5 0,01 0,4 POP-FQ-052 Anexo XVII
. . 1,725¢
Glifosato + AMPA ng/L Max. 500 2054 50e 25 POP-CR-004
Gosto e odor Intensidade Max. 6 - - POP-ANL-009
Lindano (gama - .
HCH) ng/L Max. 2 0,003 0,01 POP-CR-001
Mancozebe ug/L Max. 180 0,029 0,1 POP-CR-004
Manganés Total mg/L Max. 0,1 0,00005 0,01 POP-FQ-081
Mercurio Total mg/L Méx. 0,001 0,00003 0,0001 POP-FQ-081
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Parametros Unidade ge)l(DORC
a LD LQ Metodologia
N°5/2017
Metamidofds ug/L Max. 12 0,032 0,3 POP-CR-004
Metolacloro ug/L Max. 10 0,089 0,5 POP-CR-004
Microcistinas po/L 1 0,146 0,5 POP-MIC-031
Molinato pg/L Max. 6 0,096 0,5 POP-CR-004
Monoclorobenzeno mg/L Max. 0,12  0,00008 0,002 POP-CR-002
Niguel Total mg/L Méax. 0,07  0,00034 0,01 POP-FQ-081
Nitrato mg/L Max. 10 0,043 0,23  POP-FQ-052 Anexo XX
Nitrito mg/L Max. 1 0,002 0,015 POP-FQ-052 Anexo XXI
Parationa Metilica pg/L Max. 9 0,029 01 POP-CR-004
Pendimetalina ug/L Max. 20 0,016 0,1 POP-CR-004
Pentaclorofenol pg/L 9 0,01 0,1 POP-CR-001
Permetrina ug/L Max. 20 0,003 0,01 POP-CR-001
SMWW 23a Edicao,
pH - De 6,029.5 - 2-12 Método 4500 H+
Profenofés ng/L Max. 60 0,112 1 POP-CR-004
Rad'oatt'(‘)’t'glade . Bg/L 05 - 0,02 EPA 9310
Radioatividade beta Bg/L 1 i 0,26 EPA 9310
total
Saxitoxinas Mo/L 3 0,08 3 "Saxitoxin Plate Kit Cat.
Selénio Total mg/L Max. 0,01 0,0016 0,01 POP-FQ-081
Simazina ng/L Max. 2 0,152 0,5 POP-CR-004
Sédio Total mg/L Max. 200 0,012 0,1 POP-FQ-081
SO"dOS’TD'S?O'V'dOS mg/lL  Méax.1000 293 10 POP-FQ-085
otais
Sulfato mg/L Max. 250 0,23 2,0 "POP-FQ-052 Anexo
Sulfeto de Hidrogénio mg/L Max. 0,1 0,00026 0,002 "POP-FQ-052 Anexo
S“rfaCtE”Atg (Gt mg/L Max.05 0,003 001  "POP-FQ-052 Anexo
Tebuconazol ug/L Max. 180 0,024 0,1 POP-CR-004
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Parametros Unidade CTE)I(DORC
a LD LQ Metodologia
N°5/2017
Terbufoés pg/L Max. 1,2 0,404 1 POP-CR-004
Tetracloreto de
Carbono Mg/l 4 0,074 2 POP-CR-002
Tetracloroeteno pg/L 40 0,096 2 POP-CR-002
Triclorobenzenos Mo/L 20 0,202 2 POP-CR-002
Tricloroeteno ug/L 20 0,097 2 POP-CR-002
Tolueno mg/L Max. 0,17  0,000061 0,002 POP-CR-002
Trifluralina ug/L Max. 20 0,003 0,01 POP-CR-001
Trihalometanos mg/L Max. 0,1  0,000132 0,002 POP-CR-002
. ] SMWW 23° Edicao,
Turbidez NTU Max. 5 0,06 0,34 Método 2130 B
Uranio Total mg/L Max. 0,03 0,0020 0,01 POP-FQ-081
Xilenos mg/L Max. 0,3  0,000069 0,002 POP-CR-002
Zinco Total mg/L Max. 5 0,00019 0,01 POP-FQ-081
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Tabela 18 — Parametros monitorados, limites de deteccéo, limites de quantificacdo e as metodologias empregadas

pelo laboratério Limnos.

Limite

Limnos
Parametros Unidade Ag:);oR)éX _
N95/2017 LD LQ Metodologia
1,2 - Diclorobenzeno mg/L Maéax. 0,01  0,0006* 0,002* USEPA 8260C
1,4 - Diclorobenzeno mg/L Max. 0,03  0,0006* 0,002* USEPA 8260C
24-D+245-T ng/L Max. 30 0,033* 0,1* USEPA 8270D
2,4,6 - Triclorofenol mg/L Max. 0,2  0,00008* 0,00025* USEPA 8270D
Acidos Haloacéticos mg/L Max. 0,08 0,000003* 0,00001* EPA 552.2
Alaclor ug/L Max. 20 0,03* 0,1* USEPA 8270D
Aldicarbe +
Aldicarbesulfona + ug/L Max. 10 0,3* 2,5% USEPA 531.2
Aldicarbesulfoxido
Aldrin + Dieldrin ug/L Méx. 0,03 0,000333*  0,001* USEPA 8270D
Aluminio Total mg/L  Mé&x.02 0,006 002 SM-S00 B D F
Amédnia mg/L Max. 1,5 0,03 0,1 SM 4500 NH3D
o Max. SM 3030B,D,F -
Antimonio Total mg/L 0,005 0,0006 0,002 3113
- . SM 3112B - 3030B -
Arsénio Total mg/L Méx. 0,01 0,003 0,01 3114B
Atrazina mg/L Max. 2 0,15* 1* USEPA 8270D
Bério Total mg/L Méx. 0,7 0,006 0,02 Sl = SUEID 1), B (=
3120
Bromato mg/L Méx. 0,01  0,0012* 0,01* USEPA 300.1
Bério Total mg/L Méx. 0,7 0,006 0,02 Shi )= 30331025’ D, F-
s Max. SM-3030B, D, F-
Cédmio Total mg/L 0,005 0,0003 0,001 3120
Carbendazim + Benomil pg/L Max. 120 0,15* 30* USEPA 631
Carbofuran ug/L Max. 7 0,03* 0,1* USEPA 8270D
Chumbo Total mg/L  Méax.001 00015 0005 M- 30331025’ I
Cianeto Total mg/L Max. 0,07  0,0006 0,002 SM 4500CN, B, E
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A . Anexo XX Limnos
Parametros Unidade da PRC _
N©5/2017 LD LQ Metodologia
Cloraminas Totais mg/L Méx. 4,0 0,003 0,01 SM —4500-CI G
Clordano (Isbmeros) ug/L Max. 0,2 0,0012* 0,004* USEPA 8270D
Cloreto mg/L Max. 250 0,3 1 SM 4110B
Clorito mg/L Max. 1 0,0012* 0,01* USEPA 300.1
Cloro Residual Livre De 0,2 a
(Campo) mg/L 5.0 0,003 0,01 SM - 4500-CI G
C'Orp'”f‘_’so;’(ocn'orp'”fos ugl  Méx.30 0,15 0,5% USEPA 8270D
Cobre Total mg/L Max. 2 0,0003 0,001 S 30331025’ Dh = -
. . UFC/ Auséncia SMEWW. 9221B, C
Coliformes Totais 100mL  em 100mL 0,3 1 oE.
] SMEWW 222 edicéo -
Cor Aparente mg/L Pt-Co Max. 15 15 5 Meétodo 2120B / C
Cromo Total mg/L  Méax.005 0,003 oo1  SM-S0RE D F
DDT + DDD + DDE ug/L Max.1  0,000333* 0,001* USEPA 8270D
Diuron ug/L Max. 90 0,3* 22* USEPA 631
SMEWW 222 edicao -
Dureza Total mg/L Méx. 500 0,6 2 Meétodo - 2340B /
3111 B,D/2320B
Endossulfan (o -+ + ugl  Max.20  0003*  0,01* USEPA 8270D
sulfato)
Endrin ug/L Max.0,6 ~ 0,0012* 0,004* USEPA 8270D
_— . UFC/ Auséncia
Escherichia coli 100mL  em 100mL 0,3 1 EPA-600/8-78-017
Etilbenzeno mg/L Max.0,2  0,0006* 0,002* USEPA 8260C
Ferro Total mg/L Méx. 0,3 0,006 0,02 SM-30308, D, F-
3120
Fluoreto mg/L Max. 1,5 0,015 0,05 SM 4110B
Glifosato + AMPA ug/L Max. 500 9* 100* USEPA 547
SMEWW, 22a
Gosto Intensidade Maéax. 6 - Iz Edicdo, Método 2160
C
Lindano (gama - HCH) ug/L Max. 2 0,0012* 0,004* USEPA 8270D
Mancozebe ug/L Max. 180 18* 60* USEPA 630.1C
Manganés Total mg/L Maéx. 0,1 0,015 0,05 SM- 30331025’ D, F-
. Max. SM 3112B - 3030B -
Mercurio Total mg/L 0,001 0,00006 0,0002 3114B
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Parametros Unidade A(;‘ae’;"RéX e _
N©5/2017 LD LQ Metodologia
Metamidofds ug/L Maéx. 12 0,3* 0,5* USEPA 8270D
Metolacloro ug/L Max. 10 0,03* 0,1* USEPA 8270D
Molinato ug/L Max. 6 0,3* 1* USEPA 8270D
Monoclorobenzeno mg/L Méx. 0,12  0,0006* 0,002* USEPA 8260C
Niquel Total mgL  Mé&x.007 00003  ogoo1 OV IEB.F
Nitrato mg/L Max. 10 0,03 0,1 SM 4110B
Nitrito mg/L Max. 1 0,015 0,05 SM 4110B
SMEWW, 22a
Odor Intensidade ~ Max. 6 - 1* Edicao, MBétodo 2150
Parationa Metilica ug/L Max. 9 0,33* 1* USEPA 8270D
Pendimetalina ug/L Max. 20 0,03* 0,1* USEPA 8270D
Permetrina ug/L Max. 20 0,3* 1* USEPA 8270D
Profenofos ug/L Max. 60 0,16* 0,5* USEPA 8270D
Selénio Total mg/L Maéax. 0,01  0,0015* 0,002* EPA 3015A
Simazina ug/L Méx. 2 0,15* 0,5* USEPA 8270D
Sodio Total mg/L  Méax.200 0,09 03 SM-B.B.E-
Sélidos Dissolvidos mg/L  Méax.1000 0,9 3 SM 2540C
Totais
Sulfato mg/L Max. 250 0,3 1 SM 4110B
Sulfeto de Hidrogénio mg/L Max. 0,1 0,0006 0,002 SM 4500 S-2 H
Surfactantes (como LAS) mg/L Maéx. 0,5 0,009 0,03 SM 5540C
Tebuconazol ug/L Maéx. 180 0,3* 0,5* USEPA 631
Terbufés ug/L Max. 1,2 0,075* 0,5* USEPA 8270D
Tolueno mg/L Méx. 0,17  0,0006*  0,002* USEPA 8260C
Trifluralina ug/L Maéx. 20 0,03* 0,1* USEPA 8270D
Trihalometanos mg/L Max. 0,1 0,0006* 0,002* USEPA 8260C
Turbidez NTU Maéx. 5 0,06 0,2 SM 2130 B
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A . Anexo XX Limnos
Parametros Unidade da PRC _
NO5/2017 LD LQ Metodologia
Uranio Total mg/L Max. 0,03  0,0003* 0,001* EPA 3015A
Xilenos mg/L Max. 0,3  0,0006* 0,002* USEPA 8260C
Zinco Total mg/L Max.5 0,015 005  SM-30308,D,F-

3120
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6.2 Validacao dos resultados

O banco de dados disponibilizado pela Fundacdo Renova contemplava cerca de 182
pardmetros organizados em banco de dados eletronico referente ao monitoramentao da agua
tratada na saida da ETAs no periodo de nov/2015 a set/2018.

Entretanto uma parte desses parametros contemplava resultados ndo pertinentes, como
por exemplo, as 3 (trés) unidades de medida distintas observadas para o parametro
Escherichia coli - auséncia/presenca; NMP/100 mL e UFC/100 mL. Outros resultados
registrados no arquivo de banco de dados (BD) expressavam resultados de andlise de
parametros tanto na forma de substancia pura como na forma de substancia composta, como
por exemplo, respectivamente, medicOes feitas para o “glifosato”e para 0 “glifosato +
AMPA”.

Para a interpretagdo dessa gama de resultados foram elencados como parametros
validos somente aqueles que estavam alinhados as diretrizes estabelecidas no Anexo XX da
PRC N©°5, emitida pelo Ministério da Satude em 2017.

A seguir sdo apresentados as premissas adotadas para a escolha dos parametros assim

como para a validacéo dos valores expressos como resultados no banco de dados.

6.2.1 Premissas
Para a organizacdo dos dados e desenvolvimento da andlise dos resultados, é
importante destacar as seguintes premissas que foram utilizadas:

1. A base de dados fornecida foi complementada com as informacgdes referentes aos
Valores Maximos Permitidos (VMPs) para cada parametro analisado considerando
como referéncia os limites legais de qualidade da agua estabelecidos no Anexo XX da
PRC N°5 MS/2017.

2. O presente relatorio, no que diz respeito a comparacdo dos resultados com a PRC
N°5/2017, segue a mesma linha definida no Item 6.2 da NT 22/2019, de que, “somente
os resultados monitorados na coleta de dgua bruta devem ser comparados ao Resolugéo
CONAMA 357. Para os demais itens, somente devem ser considerados 0s parametros
que extrapolam o VMP estabelecido pela Portaria de Consolidacéo n° 5/2017”.

3. O presente relatorio ndo pretende apresentar uma analise sobre a potabilidade da agua

tratada nas ETAs municipais. De fato, conforme descrito na Secéo Il da Portaria
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5/2017, o Controle e a Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano e seu
Padrdo de Potabilidade estd sob a responsabilidade da Vigilancia Sanitaria Municipal
que devera controlar as analises realizadas de acordo com o tipo de abastecimento.

4. Os parametros analisados que ndo possuem Valores Maximos Permitidos (VMPSs)
estabelecidos no Anexo XX da PRC MS No 5/2017 foram considerados como
resultados inconclusivos e ndo foram contabilizados na anélise desse documento. Os
parametros sdo: 1,1,2-Tricloroeteno; 1,1-Dicloroetano; 2,4,5-T; 2,4,5-TP; 2,4-D; 2,4-
Diclorofenol; 2-Clorofenol; Benzidina; Benzo(a)antraceno; Benzo(b)fluoranteno;
Benzo(k)fluoranteno; Berilio total; Boro total; Calcio total; Carbaril; Clorobenzeno;
Clorofila alfa; Cloro residual total; Cobalto total; Cobre dissolvido; Cor verdadeira;
Criseno; DBO; Demeton (Demeton-O e Demeton-S); Dodecacloro Pentaciclodecano;
Fendis totais; Ferro dissolvido; Fosforo total; Glifosato; Gosto; Gution; Heptacloro
epoxido + Heptacloro; Hexaclorobenzeno; Indeno(1,2,3-cd)pireno; Litio total;
Magnésio total; Malation; MBAs; Mercurio dissolvido; Oleos e graxas totais; Oxigénio
dissolvido; Oxigénio dissolvido saturado; p'-DDT+p,p'-DDE+p; PCBs - Bifenilas
policroladas; Potassio total; Prata total; Sulfeto dissolvido; Toxafeno; Tributilestanho;
Vanadio total. Tais pardmetros, em sua grande maioria, ndo tiveram resultados
consistentes com os 35 meses do monitoramento, apresentando em média apenas 5
medic¢des durante todo o periodo e representam apenas 1,4% dos dados que estdo sendo
considerados validos e analisados nesse documento.

5. Os parametros que apareciam em duplicidade ou com nomenclatura alternativa ou que
apresentavam diferentes unidades de concentracdo foram consolidados em uma Unica
coluna considerando a nomenclatura e a unidade de concentragdo utilizada no Anexo
XX da PRC MS N° 5/2017.

6. Os pardmetros cujas medi¢des ultrapassaram o Valor Maximo Permitido (VMP)
estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 - MS/2017 tiveram os resultados apresentados
em gréaficos do tipo dispersdo para todas as amostras coletadas no periodo. Para 0s
parametros coliformes totais e Escherichia coli, cujo ensaio analitico somente avalia a
presenca e a auséncia desses microrganismos na amostra, os resultados acima do VMP
foram apresentados em tabelas.

7. Resultados de analises com valores indicados por sinal de “menor que” atribuidos a um

valor numérico maior que os VMPs foram considerados inconsistentes e ndo foram
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contabilizados na andlise desse documento. Segundo essa premissa, ndo serd
considerado como um resultado valido aquele cujo valor for superior ao VMP e estiver
expresso como inferior ao limite de quantificacdo (LQ) do ensaio analitico;

Resultados de analises com valores iguais ao VMPs foram considerados
desenquadrados, porque quando acrescidos da incerteza dos resultados, os valores
ultrapassardo o VMPs. Segundo essa premissa, 0s resultados idénticos ao Valor
Méaximo Permitido, que ndo expressarem a incerteza do calculo no laudo, serdo
considerados como resultado valido e superior ao VMP.

Os resultados de parametros com o exato valor do limite estabelecido no Anexo XX da
PRC N° 5 - MS/2017 e reportados com o sinal de “menor que” foram considerados
enquadrados, visto que, o sinal na frente do nimero sugere que o valor da incerteza do
método foi considerado na expressao do resultado.

Os resultados acima do VMP foram contabilizados no percentual de parametros
desenquadrados, ou seja, que ndo atendem ao padrdo estabelecido no Anexo XX da
PRC N°5 - MS/2017.

Nos municipios de Resplendor, Itueta, Aimorés e Baixo Guandu foram realizadas
menos de cinco datas de campanhas de coleta. Os resultados desses municipios,
portanto, tem uma representatividade distinta do monitoramento realizado nos demais
municipios, cujo numero total de campanhas nas diferentes ETAs variou entre 45 e 290
datas de campanhas de monitoramento .

O presente estudo se restringe a analise dos parametros monitorados na agua tratada nas
ETAs e que estdo regulados pelos padroes da PCR MS N°5/2017.

Cabe destacar que, em vista de planejamento do monitoramento ter ocorrido em carater
de urgéncia, as campanhas para a coleta dos parametros monitorados no presente estudo
apresentam uma frequéncia de amostragem distinta da especificada no Anexo XX da
PRC N°5 - MS/2017.

Cabe ressaltar que apds consulta a diversos laudos arquivados no SharePoint, alguns
resultados foram corrigidos nos arquivos de banco de dados originais mediante a
identificacdo equivocos, como por exemplo o posicionamento de virgula, durante a
etapa de transferéncia do valor registrado no relatorio de ensaio para a planilha

eletronica.
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6.3 Nivelamento com o PMQACH

Nesse item consta uma comparacdo genérica entre a metodologia empregada no
monitoramento ocorrido entre novembro de 2015 a setembro de 2018, e a empregada no
PMQACH, especificamente no monitoramento realizado entre setembro de 2018 a marco de
2019. Cabe ressaltar que, conforme destacado na premissa 13 deste relatorio, em vista de
planejamento do monitoramento ter ocorrido em carater de urgéncia, as campanhas para a
coleta dos parametros monitorados no presente estudo apresentam uma frequéncia de
amostragem distinta da especificada no Anexo XX da PRC N°5 - MS/2017.

Em termos quantitativos sdo encontradas grandes diferencas (Tabela 19), ocorrendo o
monitoramento superior ao dobro de municipios durante o PMQACH, e um nimero de pontos
de coleta cerca de 18 vezes superior em comparacao ao monitoramento realizado até setembro
de 2018. O numero total de pardmetros monitorados, considerando a quantidade maxima por

ponto de coleta, foi superior no periodo de monitoramento anterior ao PMQACH.

Tabela 19: Comparacéo de dados entre os dois periodos de monitoramento: pré-PMQACH e PMQACH.

Pré PMQACH PMQACH
Caracteristicas Gerais nov/2015 a set/2018  out/2018 a abril/2019
Municipios 13 30
Pontos de coleta 21 383
Duracéo (meses) 35 6
Maximo de parametros por ponto 94 73

Nota: Os pardmetros foram contabilizados somente em uma das fra¢cdes medidas, total ou
dissolvida, a fim de evitar a dupla contagem de substéncias monitoradas.

O maior numero de pontos de coleta observado no PMQACH se deve ao fato do plano
de monitoramento estabelecido pela Camara Técnica de Salde, englobar mais pontos de
coleta associados aos sistemas de tratamento de agua por municipio. No periodo de
monitoramento realizado entre nov/2015 a set/2018 ocorreu a medicéo e coleta de pardmetros
num Unico ponto, situado na saida da ETA, apds as etapas tratamento e a filtracdo de agua.
Com a implantagdo do PMQACH, no entanto, foi estabelecido o0 acompanhamento de 3 (trés)
pontos de monitoramento por ETA: (1) captacdo no manancial; (2) na saida do sistema

tratamento e (3) em ponto apos a pés-filtracdo/pré-desinfecgéo.
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O monitoramento de cada ponto de coleta realizado no PMQACH seguiu a mesma
sistematica de medi¢cdes de dados em campo e coleta de amostras para posterior anélise em
laboratdrio, empregada no monitoramento pré-PMQACH.

No periodo do PMQACH a frequéncia de coleta variou por tipo de ponto de coleta. Os
pardmetros acompanhados no ponto de captacdo (microbioldgicos, parametros organolépticos
e substancias inorganicas) foram monitorados com uma frequéncia mensal em todos os
municipios. Nos municipios em que houve monitoramento de agua na saida do sistema de
abastecimento com tratamento, houve uma frequéncia semanal para 0s parametros
microbioldgicos, cor aparente, cloro residual livre, turbidez e metais, e uma frequéncia mensal
para 0os demais pardmetros inorganicos e organolépticos. No monitoramento anterior ao
PMQACH, em funcéo do carater de urgéncia, ndo houve uma padronizacdo entre todos 0s
municipios, ocorrendo uma sistematica distinta de coleta de dados e de amostras que resultou
numa frequéncia variada de parametros monitorados por ETA.

A padronizagdo do monitoramento durante 0 PMQACH resultou, em comparagdo ao
periodo pré-PMQACH, no aumento do numero total de pontos e numa reducdo de 22% na
guantidade de parametros monitoradas por ETA. O menor nimero de pardmetros
monitorados se deve a interrupgdo da coleta de amostras para analise de substancias organicas
e da reducdo do nimero de parametros complementares medidos na agua tratada (Tabela 20).
Na categoria de parametros considerados como complementares foram excluidos do
monitoramento no PMQACH: (1) densidade de bactérias heterotroficas; (2) densidade de
cianobactérias; (3) microcistinas; (4) saxitoxinas; (5) radioatividade alfa total e (6)
radioatividade beta total. Cabe destacar que foi considerada a contagem do pardmetro somente
em uma das fracdo medidas, total ou dissolvida, para ndo haver dupla contagem de

substancias.

Tabela 20: Comparacao do nimero de parametros entre os dois periodos de monitoramento

Conjunto de Pré PMQACH PMQACH

Parametros  nov/2015 a set/2018 out/2018 a abril/2019
Orgénicos 15 0
Inorganicos 15 15
Agrotoxicos 27 27
Organolépticos 21 21
Complementares 14 8
Microbioldgicos 2 2
Total 94 73
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O tempo de duracao foi bem superior no pré-PMQACH, com 35 (trinta e cinco) meses
de monitoramento, enquanto o primeiro relatério do PMQACH, conforme estabelecio pela
Camara Téncia, foi considerado apenas 0s primeiros seis meses de monitoramento, entre
setembro de 2018 e marco de 2019. Embora haja um namero bem inferior de meses em
comparacao ao periodo anterior a0 PMQACH o nimero de pardmetro por municipio foi bem
superior, em funcdo da quantidade total de pontos monitorados, como também em funcéo do

monitoramento da fracdo dissolvida de alguns parametros.
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7. Resultados do monitoramento pré-PMQACH

Os resultados obtidos com o monitoramento realizado no periodo de novembro de
2015 a setembro de 2018 foi consolidado em um banco de dados criado pela da Fundagéo
Renova, a partir de informagdes obtidas por meio de consultas aos relatorios de ensaio,
contabilizando um total de 182 parametros. Destes, apds a aplicacdo dos critérios
estabelecidos na metodologia deste relatério, 94 (noventa e quatro) parametros foram
considerados validos e, portanto, compreendem o conjunto de parametros analisados nesse
relatério. Os demais 88 (oitenta e oito) parametros foram considerados inconclusivos, seja
por ndo estarem referenciados na PRC N° 5 MS/2017, seja por ndo atenderem a alguma das
premissas, e, portanto, foram excluidos do escopo de parametros analisados no presente
relatorio.

Os resultados estdo apresentados a seguir, de acordo com a ordem de distanciamento
do municipio em relacdo ao local do rompimento da barragem, sendo Barra Longa (MG) o
mais proximo da Barragem do Funddo enquanto que Regéncia, no distrito de Linhares, esta

localizada na foz do rio Doce.
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7.1 Gesteira (ETA Barra Longa - PMQACH 39)

O abastecimento de &gua do distrito de Gesteira, localizado no municipio de Barra
Longa foi severamente afetado pelo rompimento da barragem ocorrido em 05 de novembro de
2015. Além de afetar limpidez das aguas do rio Gualaxo do Norte, parte do distrito de
Gesteira (Barra Longa), localizado a 35 km da Barragem do Fundao, foi diretamente atingido
pela lama da barragem de rejeitos. O rio Gualaxo recebeu o aporte de lama no seu curso num
ponto a 12 km a jusante da nascente, praticamente inutilizando o uso da agua para fins como
pecuéria e agricultura (Cruz e Domingues, 2017).

Historicamente a fonte de agua para consumo humano na comunidade era proveniente
de manancial superficial, mais especificamente da &gua captada em uma nascente (PMSB,
2014). Apo6s o rompimento da barragem houve um periodo de distribuicdo de dgua mineral
para a populacdo (SAMARCO, 2015). Em janeiro de 2018 houve a entrega de sistema
alternativo de abastecimento de 4gua em Gesteira, contemplando um sistema de tratamento de
agua e dois novos reservatorios, interligados ao sistema de distribuicdo de adgua do distrito
(Fundacéo Renova, 2018).

O periodo de anélise dos parametros na SAA Gesteira, no distrito de Gesteira, teve
inicio em 09 de agosto de 2018 e término em 13 de setembro de 2018. Dentre os 91 (noventa
e um) parametros monitorados na agua da ETA, 3 (trés) parametros, cerca de 3,2%,
apresentaram ao menos um resultado fora do limite.

A figura 2 expressa, em percentual, a quantidade de resultados em desacordo com o
limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017, considerando o total de amostras

monitoradas para cada um dos parametros.

Figura 2: Amostras desenquadradas (%) na 4gua tratada da ETA SAA Gesteira no municipio de Barra Longa,
considerando o nimero de amostras coletadas por parametro, no periodo de ago/18 a set/18.
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A concentracdo de ferro total (Figura 3) na saida do SAA Gesteira se manteve, na
maior parte do periodo monitorado, com valores bem abaixo do limite estabelecido no Anexo
XX da PRC N°5 MS/2017. A Unica excecao ocorreu na amostra coletada em 16/08/2015.

Dentre um total de 06 (seis) amostras analisadas para o parametro cloro residual livre
(Figura 4), 3 (trés) ultrapassaram o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 - MS/2017,
contabilizando 50% de amostras desenquadradas.

Figura 3: Monitoramento de Ferro total (mg/L) na agua tratada SAA Gesteira, no municipio de Barra Longa, nos meses de
agosto e setembro de 2018. Valor méximo de 0,602 mg/L em 16/08/2018. VMP = 0,3 mg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017.
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Figura 4: Monitoramento de cloro residual livre (mg/L) na dgua tratada na SAA Gesteira, no municipio de Barra Longa, nos
meses de agosto e setembro de 2018. Intervalo permitido: 0,2 mg/L < Cl <5 mg/L, PRC N°5 - MS /2017,
especificamente Art. 34 e Anexo 7 do Anexo XX
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O monitoramento de bacteérias heterotréficas (Figura 5) registrou o aumento acentuado
na densidade desse microorganismo no dia 09/08/2018, coincidente a medicdo de

concentracdo de cloro residual livre abaixo do limite minimo estabelecido pela PRC N°
5/2017.
Figura 5: Monitoramento de Bactérias heterotréficas (UFC/mL) na 4gua tratada na SAA Gesteira, no municipio de Barra

Longa, nos meses de agosto e setembro de 2018. Valor maximo de 5700 UFC/100 ML no dia 17/03/2016.
VMP =500 UFC/mL, segundo PRC N° 5 MS/2017
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Os resultados dos parametros monitorados no municipio Barra Longa, no ponto de
saida da agua na ETA de Gesteira, somente para 0s valores que ultrapassaram os limites

estabelecido na PRC N°5 MS/2017, estdo apresentados no Anexo I.
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7.2 Belo Oriente (ETA Cachoeira Escura - PMQACH 76)

A Estacdo de Tratamento de Agua Cachoeira Escura, localizada no distrito de
Perpétuo Socorro do municipio de Belo Oriente, teve como principal consequéncia a
passagem da pluma de rejeitos o impacto na qualidade da &gua, que levou & interrupcdo
temporéaria do abastecimento publico no periodo de 07/11/2015 a 21/01/2016. Segundo a
Fundacdo Renova, neste intervalo de tempo a populacdo foi abastecida com o fornecimento
de 4gua em caminh@es-pipa proveniente do rio Santo Antbnio, vagdes com tanque de agua
tratada, disponibilizados por meio da COPASA, e provenientes de Ipatinga, € caminhdes com
agua mineral fornecidos por meio da mineradora.

O periodo de analise dos parametros na ETA Cachoeira Escura teve inicio em
novembro de 2015 e término em setembro de 2018. Dentre os 93 (noventa e trés) parametros
monitorados na &gua da ETA, 19 (dezenove) parametros, cerca de 20,4%, apresentaram ao
menos um resultado fora do limite.

A Figura 6 expressa, em percentual, a quantidade de resultados em desacordo com o
limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017, considerando o total de amostras
monitoradas para cada um dos parametros.

Figura 6: Amostras desenquadradas (%) na agua tratada da ETA Cachoeira Escura no municipio de Belo
Oriente, considerando o nimero de amostras coletadas por parametro, no periodo de nov/15 a set/18.
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Cabe destacar que a quantidade de amostras avaliadas para a mensuracdo dos
parametros metélicos foi cerca de 5 vezes maior do que a quantidade de resultados obtidos
com o monitoramento dos demais parametros.

Os resultados dos parametros monitorados no municipio Belo Oriente, no ponto de
saida da agua na ETA Cachoeira Escura, somente para os valores que ultrapassaram os limites
estabelecido na PRC N° MS/2017, estio apresentados no Anexo |.

A ocorréncia de concentracdo de ferro total (Figura 7) na saida da ETA Cachoeira
Escura com valores acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017 foi
identificada em amostras coletadas em dezembro de 2015. Cabe destacar o pico maximo de
118,2 mg/L para o ferro total no dia 06/12/2015 (pico excluido do gréafico para ndo prejudicar
a observacdo dos demais resultados).

Figura 7: Monitoramento de Ferro total (mg/L) na 4gua tratada da ETA Cachoeira Escura no municipio de Belo Oriente.
Valor méaximo de 188,2 mg/L em 06/12/2015. VMP = 0,3 mg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017.
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ApoOs esse periodo inicial de incremento de Ferro no més de dezembro de 2015, as
concentracdes de ferro total permaneceram abaixo do limite estabelecido no Anexo XX da
PRC N° 5 MS/2017. Dentre um total de 97 (noventa e sete) amostras analisadas para o
parametro ferro total, 6 (seis) ultrapassaram o limite da PRC N° 5 - MS/2017, contabilizando
cerca de 6,2% de amostras desenquadradas.

O monitoramento do aluminio total (Figura 8) na saida da ETA também apresentou
valores bem superiores ao limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017 nas

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



3‘“'0 FUNDACAO

e FENOVA

T\

amostragens realizadas em dezembro de 2015 e, apOs esse periodo inicial, as valores
permaneceram abaixo do VMP.

Assim como observado para o ferro total, também ocorreu um pico maximo no dia
06/12/2015, alcancando o valor de 30,0 mg/L (ndo representado no grafico para néo
prejudicar a observagéo dos demais resultados).

Dentre um total de 97 (noventa e sete) amostras analisadas para pardmetro aluminio
total, 4 (quatro) ultrapassaram o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 - MS/2017,

contabilizando cerca de 4,1% de amostras desenquadradas.

Figura 8: Monitoramento de aluminio total (mg/L) na é4gua tratada da ETA Cachoeira Escura no municipio de Belo Oriente.
Valor méximo de 30,0 mg/L em 06/12/2015 (ndo consta no grafico). VMP = 0,2 mg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017.
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O manganés total (Figura 9) na saida da ETA Cachoeira Escura demonstrou a mesma
tendéncia dos parametros ferro e aluminio, com ocorréncia de valores mais elevados no més
de dezembro de 2015, com pico maximo de 1,2 mg/L no dia 06/12/2015. Entretanto, ao
contrario desses mesmos parametros, apresentou, ao longo do periodo de monitoramento,
outros eventos de teores superiores ao limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 -
MS/2017.

Dentre um total de 97 (noventa e sete) amostras analisadas para o parametro manganés
total, 15 (quinze) ultrapassaram o limite da PRC N° 5 - MS/2017, contabilizando cerca de
15,5% de amostras desenquadradas.

O pardmetro chumbo total (Figura 10) apresentou um unico resultado acima do limite
estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017 durante o més de dezembro de 2015.
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Dentre um total de 97 amostras analisadas para o parametro chumbo total, uma ultrapassou o
limite da PRC N° 5 - MS/2017, contabilizando cerca de 1,0% de amostras desenquadradas.
Durante o periodo de monitoramento da ETA realizado entre 11/05/2016 e
08/02/2018, os teores de chumbo se mantiveram constantes e reportados como “menor que”
ao exato valor do limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017. Considerando
que o valor da incerteza do método foi considerado na expressdo do resultado, esses valores

foram considerados enquadrados e, portanto, dentro dos limites estabelecidos pela portaria.

Figura 9: Monitoramento de Manganés total (mg/L) na 4gua tratada da ETA Cachoeira Escura no municipio de Belo
Oriente. Valor maximo de 1,26 mg/L em 06/12/2015. VMP = 0,1 mg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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Figura 10: Monitoramento de Chumbo total (mg/L) na 4gua tratada da ETA Cachoeira Escura no municipio de Belo Oriente.
Valor maximo de 0,032 mg/L em 06/12/2015. VMP = 0,01 mg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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De forma idéntica, o cromo total (Figura 11) apresentou um Unico valor de
concentracdo acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017 durante o
periodo de monitoramento, também no més de dezembro de 2015.

Dentre um total de 97 (noventa e sete) amostras analisadas para o parametro cromo
total, uma ultrapassou o limite da PRC N° 5 - MS/2017, contabilizando cerca de 1,0% de
amostra desenquadrada.

Figura 11: Monitoramento de Cromo total (mg/L) na agua tratada da ETA Cachoeira Escura no municipio de Belo Oriente.
Valor maximo de 0,07 mg/L em 06/12/2015. VMP = 0,05 mg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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Durante o periodo de monitoramento de sddio total (Figura 12) na saida da ETA
Cachoeira Escura ocorreram resultados acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC
N° 5 MS/2017 no més dezembro de 2015, tendo um pico maximo de 1.006 mg/L no dia
09/12/2015. Nos demais meses de monitoramento 0s teores de s6dio permaneceram com
concentracdes abaixo do limite da PRC N° 5 MS/2017. Dentre um total de 86 (oitenta e seis)
amostras analisadas para o parametro sodio total, 3 (trés) ultrapassaram o limite da PRC N° 5
- MS/2017, contabilizando cerca de 3,5% de amostras desenquadradas.

No periodo de monitoramento do selénio total (Figura 13) na agua tratada da ETA
ocorreram resultados acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017
também no més de dezembro de 2015. Dentre os 3 (trés) resultados registrados nesse més
com valores acima do limite, 2 (duas) medic¢des foram em amostras do dia 30/12/2015.

Dentre um total de 90 (noventa) amostras analisadas para o parametro selénio total, 3
(trés) ultrapassaram o limite da PRC N° 5 - MS/2017, contabilizando cerca de 3,3% de
amostras desenquadradas.
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Figura 12: Monitoramento de Sédio total (mg/L) na dgua tratada da ETA Cachoeira Escura no municipio de Belo Oriente.
Valor maximo de 1.006 mg/L em 09/12/2015. VMP =200 mg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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Figura 13: Monitoramento de Selénio total (mg/L) na dgua tratada da ETA Cachoeira Escura no municipio de Belo Oriente.
Valores maximos de 0,02 mg/L, e acima do VMP, ocorreram nos dias 14 e 30/12/2015. VMP = 0,01 mg/L,

segundo a PRC N° 5 MS/2017
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No dia 06/12/2015, coincidente aos picos de concentracGes nos teores de ferro,
aluminio, manganés, chumbo, cromo, sddio e selénio, foi registrado um pico de turbidez de
4.160 uT (Figura 14). Esses valores elevados encontrados na saida da estacdo sugerem que,
excepcionalmente neste dia, a ETA Cachoeira Escura ndo procedeu o tratamento
convencional na agua proveniente do rio Doce. Mas, de fato, o abastecimento de agua no
municipio nesse periodo foi realizado por meio de carros-pipa, ndo havendo distribui¢do de
agua e, portanto, ndo oferecendo riscos para a populagao.

A turbidez na ETA decaiu ao longo do més dezembro, alcangando um valor de 12,6
uT nos dias 14/12/2015 e 30/12/2015. Apos esse periodo, ndo foram observados novos
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valores de turbidez acima do limite de 5 ut estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017
para &gua de abastecimento publico apds tratamento convencional. Dentre um total de 93
(noventa e trés) amostras analisadas para o parametro a turbidez, quatro ultrapassaram o
limite da PRC N° 5 - MS/2017, contabilizando cerca de 4,3% de amostras desenquadradas.

Figura 14: Monitoramento de Turbidez (uT) na agua tratada da ETA Cachoeira Escura no municipio de Belo Oriente.
Valor maximo de 4.160 uT no dia 06/12/2015 (n&do aparece no grafico). VMP =5 uT, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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O parametro cadmio total (Figura 15) na saida da ETA apresentou um unico resultado
acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017 durante 0 més de
dezembro de 2016. Dentre um total de 93 (noventa e trés) amostras analisadas para o
parametro cadmio total, 1 (um) resultado ficou acima limite da PRC N° 5 - MS/2017,

contabilizando cerca de 1,0% de amostras desenquadradas.

Figura 15: Monitoramento de Cadmio total (mg/L) na agua tratada da ETA Cachoeira Escura no municipio de Belo
Oriente. Valor maximo de 0,0065 mg/L no dia 20/12/2016. VMP = 0,005 mg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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Ao longo dos 6 (seis) meses subsequentes ao més de ocorréncia de resultado de analise
do parametro caddmio acima do limite, houve uma oscila¢do discreta na concentragdo medida
na agua tratada. Apesar dessa flutuacdo, ndo houve registro de valores acima do maximo
permitido pela legislacdo, sugerindo uma contribuicdo continua, discreta e temporaria na
concentracdo desse elemento na agua bruta da ETA.

O cloro residual livre (Figura 16) medido na agua tratada da ETA em 2017 e 2018
permaneceu, na maior parte das vezes, com valores superiores ao minimo de 0,2 mg/L
recomendado no Anexo XX da PRC N° 5 - MS /2017. Dentre um total de 42 amostras
analisadas para o parametro cloro residual livre, 1 (uma) ultrapassou o limite da PRC N° 5 -
MS/2017, contabilizando cerca de 2,4% de amostras desenquadradas.

No dia 17/03/2016, quando foi médio uma concentracdo de cloro residual livre abaixo
do limite de 0,2 mg/L, houve registro da presenca de coliformes totais e Escherichia coli na
agua tratada da ETA Cachoeira Escura (Tabela 21). A presenca de coliformes total no més de
dezembro de 2015 coincidiu, no entanto, com um periodo do monitoramento em que nao
houve medicdo do parametro cloro residual na agua coletada na saida dessa ETA.

No dia 13/06/2017, mesmo com a concentracdo de cloro acima de 0,2 mg/L, houve
novo registro de ocorréncia de coliformes totais e E. coli na &gua tratada da ETA Cachoeira
Escura. Esse desvio pode estar refletindo algum descontrole no tratamento da ETA, como por
exemplo, tempo de contato ou carga insuficiente do produto a base de cloro que pudesse
proceder, em presenca de matéria organica residual, a desinfeccdo efetiva da adgua tratada na
ETA.

Figura 16: Monitoramento de Cloro residual livre (mg/L) na dgua tratada da ETA Cachoeira Escura no municipio de Belo

Oriente. Valor minimo de 0,1 mg/L no dia 17/03/2016. Intervalo permitido: 0,2 mg/L < Cl <5 mg/L,
no Anexo XX da PRC N°5 - MS /2017, especificamente no Art. 34 do Anexo 7.
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Tabela 21: Amostras com presenca de organismos microbiol6gicos na agua tratada da ETA Cachoeira Escura.

Escherichia coli

Data de coleta Coliformes totais (UFC/100 mL) (UFC/100 mL)
14/12/2015 Presenca Presenca
*30/12/2015 Presenca Presenca
17/03/2016 Presenca Presenca
13/06/2017 Presenca Presenca
VMPs Auséncia em 100 mL Auséncia em 100 mL

* Amostra em duplicata

Em 13/06/2017 também houve registro de aumento acentuado de bactérias

heterotroficas (Figura 17).

Figura 17: Monitoramento de Bactérias heterotréficas (UFC/mL) na dgua tratada da ETA Cachoeira Escura no municipio
de Belo Oriente Valor méaximo de 5700 UFC/mL no dia 17/03/2016.
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Considerando um total de 20 (vinte) amostras avaliadas para o pardmetro bactérias
heterotroficas, 15% estavam desenquadradas, enquanto as 45 (quarenta e cinco) amostras
realizadas para os parametros coliformes totais e Escherichia coli, resultaram num
desenquadramento para ambos, de 11,1%.

O aumento na quantidade desses organismos em periodo de maior pluviosidade pode
estar associada ao potencial incremento da concentracdo de compostos organicos proveniente
de carga de esgoto e de lixiviagdo nas margens do rio Doce. Nesses periodos, constata-se a
necessidade de realizagdo de ajustes na quantidade e no tempo de contato com o cloro, de

forma a assegurar a desinfec¢do da dgua tratada na ETA.
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De fato, uma hipotese para a reducdo dos teores de cloro residual livre seria o
consumo excedente desse oxidante durante a etapa de desinfec¢do em fungdo do fornecimento
de uma agua bruta enriquecida com matéria organica.

A ocorréncia de subprodutos halogenados decorrente da cloracdo, como &acidos
haloacéticos total (Figura 18) e trihalometanos total (Figura 19), corroboram com a hipdtese
da agua bruta da ETA com concentra¢do residual de material organico.

Dentre um total de 20 (vinte) amostras analisadas para estes parametros,
respectivamente, 3 (trés) e 2 (duas) resultados ultrapassaram os limites da PRC N° 5 -

MS/2017, contabilizando cerca de 15% e 10% de amostras desenquadradas.

Figura 18: Monitoramento de Acidos haloacéticos total (mg/L) na gua tratada da ETA Cachoeira Escura no municipio de
Belo Oriente. Valor maximo de 0,12 mg/L em 05/04/2018. VMP = 0,08 mg/L, segundo PRC N° 5 MS/2017
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Figura 19: Monitoramento de Trihalometanos total (mg/L) na gua tratada da ETA Cachoeira Escura no municipio de Belo
Oriente. Valor maximo 0,105 mg/L no dia 04/01/2018. VMP = 0,1 mg/L, segundo PRC N° 5 MS/2017
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Além da ocorréncia desses produtos halogenados, também foram identificadas
amostras de &gua tratada na nova ETA Cachoeira Escura, com concentracdes de bromato
(Figura 20) acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017.

Dentre um total de 20 (vinte) amostras analisadas para o parametro bromato, 2 (duas)
ultrapassaram o limite da PRC N° 5 - MS/2017, contabilizando cerca de 10% de amostras
desenquadradas.

Figura 20: Monitoramento de Bromato (mg/L) na dgua tratada da ETA Cachoeira Escura no municipio de Belo Oriente.
Valor méximo de 0,022 mg/L em 05/04/2018. VMP = 0,01 mg/L, segundo PRC N° 5 MS/2017
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A presenca de amostras de agua com coloracdo acima do limite estabelecido no Anexo
XX da PRC N° 5 MS/2017 também pode ser reflexo da presenca de substancias himicas.
Dentre um total de 49 (quarenta e nove) amostras analisadas para o parametro cor aparente
(Figura 21), 1 (uma) ultrapassou o limite da PRC N° 5 - MS/2017, contabilizando cerca de
2,0% de amostras desenquadradas.

Dentre um total de 20 (vinte) amostras analisadas para o pardmetro microcistina
(Figura 22), 1 (uma) ultrapassou o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 - MS/2017,
contabilizando cerca de 5% de amostras desenquadradas. O pico de concentracdo dessa
cianotoxina em 08/02/2018 pode estar associado a floracdo de cianobactérias no manancial de
agua bruta fornecida para a ETA. A ocorréncia de floragcdes de cianoficeas na agua bruta
oferece um risco potencial para a ocorréncia dessa cianotoxina na agua tratada da ETA.

A ocorréncia eventual de concentracfes acima dos limites estabelecidos pela

legislagdo para subprodutos da oxidacdo de material organico com cloro (acidos haloacéticos
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e trihalometanos), coincidente ao incremento de microcistina, indicam uma &gua bruta

proveniente de manancial eutrofizado.

Figura 21: Monitoramento de cor aparente (uH) na gua tratada da ETA Cachoeira Escura no municipio de Belo Oriente.
Valor méximo de 18 uH no dia 09/08/2017. VMP = 15 uH, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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Figura 22: Monitoramento de Microcistina (pg/L) na 4gua tratada da ETA Cachoeira Escura no municipio de Belo Oriente.
Valor méaximo de 48 p/L no dia 08/02/2018. VMP = 1 pg/L, segundo PRC N° 5 MS/2017
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O aumento na concentracdo de sulfeto (Figura 23), como H>S n&o dissociado, em
08/02/2018, coincidente ao pico de microcistina, pode ser reflexo de incremento de carga
organica e descontrole na operacdo da ETA. Dentre um total de 20 (vinte) amostras analisadas
para o parametro sulfeto, como H>S néo dissociado, uma ultrapassou o limite estabelecido no
Anexo XX da PRC N°5 - MS/2017, contabilizando cerca de 5% de amostras desenquadradas.
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Por fim, cabe destacar que os valores elevados observados de alguns parametros no
periodo de 07/11/2015 a 21/01/2016 ndo ofereceram riscos a populacdo em fungdo do

abastecimento de &gua no municipio nesse periodo ter sido realizado por meio de carros-pipa.

Figura 23: Monitoramento de Sulfeto (mg/L), como H-S n&o dissociado, na agua tratada da ETA Cachoeira Escura no
municipio de Belo Oriente. Valor maximo de 0,34 mg/L no dia 08/02/2018. VMP = 0,1 mg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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7.3 Periquito (ETA Pedra Corrida — PMQACH 297)

A Estacdo de Tratamento de Agua Pedra Corrida, localizada no municipio de
Periquito, teve como principal consequéncia a passagem da pluma de rejeitos o impacto na
qualidade da agua, que levou a interrupcdo temporéria do abastecimento publico no periodo
de 07/11/2015 a 04/12/2015.

Neste intervalo de tempo a populacdo de Pedra Corrida foi abastecida com o
carregamento de &gua transportada por caminhdo-pipa. Ainda em novembro um poco
artesiano foi perfurado proximo as ETAs administradas pela COPASA (Samarco, 2015) mas,
em funcdo da baixa vazdo desse poco artesiano, foi mantido o abastecimento com caminhéo-
pipa.

O periodo de analise dos parametros na ETA Pedra Corrida teve inicio em 18 de
novembro de 2015 e término em 12 de setembro de 2018. Dentre os 93 (noventa e trés)
parametros monitorados na &gua tratada da ETA, 12 (doze) parametros, cerca de 13%,
apresentaram ao menos um resultado fora do limite.

A Figura 24 expressa, em percentual, a quantidade de resultados em desacordo com o
limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017, considerando o total de amostras

monitoradas para cada um dos parametros.

Figura 24: Amostras desenquadradas (%) no municipio de Periquito
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Os resultados dos pardmetros monitorados no municipio Periquito, no ponto de saida
da 4gua na ETA Pedra Corrida, somente para os valores que ultrapassaram os limites
estabelecido na PRC N° MS/2017, estdo inseridos no Anexo I.

No periodo de nov/15 até jan/17 o conjunto de parametros monitorados incluiu a
andlise de onze metais (Al, As, Ba, Cd, Cu, Fe, Mn, Hg, Na, Zn e Pb), um semi-mental (Sb) e
a turbidez, com o intuito de avaliar um possivel impacto na agua tratada da ETA Pedra
Corrida, decorrente do rompimento da barragem. Apoés esse intervalo de tempo teve inicio o
monitoramento dos demais 80 parametros que fazem parte do escopo total de parametros
monitorados nessa ETA.

Dentre um total de 67 (sessenta e sete) amostras analisadas para o parametro chumbo
total (Figura 25), 2 (duas) ultrapassaram o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 -
MS/2017, contabilizando cerca de 3,0% de amostras desenquadradas.

Considerando as condi¢cfes de abastecimento da ETA, o discreto aumento de chumbo
nos dias 18 e 20/11/2015 pode ser um indicativo de contaminacdo decorrente da presenca
deste elemento em niveis traco na agua subterranea ou mesmo devido ao transporte de agua
subterranea em caminhdo-pipa. Esse aumento discreto na concentrag¢do de chumbo, registrado
durante o periodo de abastecimento por fonte alternativa, representa um baixo nivel de
exposicdao, somado ao potencial de eliminacdo pela urina ou mesmo a incorporacdo aos
tecidos dos cabelos e unhas.

A fase liquida de um poco constitui uma fronteira de um sistema solo-agua, rico em
substancias dissolvidas na agua, com grande potencial, dependendo das condicbes oxi-
redutoras, de acimulo de metais.

Outra possibilidade para o incremento de chumbo seria decorrente da ocorréncia de
liberacdo durante o transporte de &gua no caminhdo. O chumbo poderia ser liberado em
solugéo, dependendo das condi¢des de oxi-reducdo e pH da agua, caso o reservatorio do
caminh&o tenha recebido tratamento com anticorrosivo a base de chumbo.

Os valores idénticos ao limite maximo permitido para a concentragdo de chumbo,
registrados no periodo de maio de 2016 até fevereiro de 2018, reflete uma mudanca na
sensibilidade de medicdo. Apesar da metodologia idéntica, 0 VMP é idéntico ao limite de
deteccdo (LQ) da empresa responsavel pela execu¢do do monitoramento nesse periodo. De

fato, esse conjunto de valores, que se encontram dentro do limite aceitavel pela legislacéo,

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



S

S, FUN DACAO
oS FENOVA

podem estar refletindo o novo limite de quantificacdo estabelecido pelo laboratorio e ndo o

efetivo aumento da concentracdo desse elemento na agua da ETA.

Figura 25: Monitoramento de Chumbo total (mg/L) na dgua tratada da ETA Pedra Co

rrida no municipio de Periquito.

Valor maximo de 0,011 mg/L no dia 18/11/2015. VMP = 0,01 mg/L, segundo a PRC N°5 - MS/2017.
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O manganés total (Figura 26) apresentou valores acima
Anexo XX da PRC N° 5 - MS/17 tanto no periodo de abastecim

do maximo permitido no

ento de agua do pogo em

nov/15, como nos meses/anos subsequentes, sugerindo a ocorréncia de fonte frequente desse

elemento.
A variacdo do manganés observada ao longo do periodo d

e monitoramento, onde se

observa a ocorréncia de aumento na concentracdo em meses tipicos de aumento da

pluviosidade na regido (nov/15, nov/16 e fev/18).

Figura 26: Monitoramento de Manganés total (mg/L) na agua tratada da ETA Pedra Corrida no municipio de Periquito.
Valor méaximo de 0,455 mg/L no dia 08/02/2018. VMP = 0,1 mg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017.

0,50 Manganaés total

0,45
0,40
0,35
0,30

Manganés total VMP + Manganés total

o025 .
£
0,20
0,15
0,10
0,05 . .
0,00 seeeVy e o A
q{«‘,” Q° q"\f" W*\f’ \W'\f“ 0«3’ 0\5’ w';\ ﬂy\/’\ q"\',\ q"\',\ & ,\'\',‘ \,L»‘*’\ o \'P\"b \@3’ \%@3’
‘b\\;\} \Q»\ \Q;a\ \@\ 4,\6\ \@ ﬂv\,\}, N\’\Q«,\ S \Q%\ 0\6\\@\@\ ,\\\;\,\ & \@a b\@ \6\ &

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



3‘“'0 FUNDACAO

e FENOVA

T\

Dentre um total de 67 (sessenta e sete) amostras analisadas para o0 parametro
manganés total, 4 (quatro) ultrapassaram o limite da PRC N° 5 - MS/2017, contabilizando
cerca de 6% de amostras desenquadradas.

O aluminio total (Figura 27) apresentou uma oscilacdo na concentracdo ao longo do
periodo monitorado, com a ocorréncia de valor médximo de 29 mg/L no dia 26/07/2016.
Dentre um total de 67 (sessenta e sete) amostras analisadas para o parametro aluminio total,
12 (doze) ultrapassaram o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 - MS/2017,

contabilizando cerca de 17,9% de amostras desenquadradas.

Figura 27: Monitoramento de Aluminio total (mg/L) na gua tratada da ETA Pedra Corrida no municipio de PeriquitoValor
méaximo de 29 mg/L (n&o esta no grafico) no dia 26/07/2016. VMP = 0,2 mg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017.
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A ocorréncia amiude, ao longo do periodo de monitoramento, de resultados de
aluminio total acima do limite, associado a recorrente utilizacdo de sais de aluminio como
agente coagulante, pode ser decorrente de adi¢do de floculante em uma concentragdo acima
do apropriado durante o tratamento da agua.

Dentre um total de 41 (quarenta e uma) amostras analisadas para o parametro cor
aparente (Figura 28), 2 (duas) ultrapassaram o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5
- MS/2017, contabilizando cerca de 4,9% de amostras desenquadradas.

A medida da cor aparente na agua tratada da ETA Pedra Corrida ultrapassou o limite
estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017 em 2 (duas) amostras sequencias (5 e

12/04/2017). Simultaneamente, houve aumento na concentracdo de ferro total (0,125 mg/L e
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0,155 mg/L, respectivamente), sem que a quantidade desse metal tenha ultrapassado o limite

méaximo de 0,3 mg/L.

Figura 28: Monitoramento de cor aparente (UH) na agua tratada da ETA Pedra Corrida no municipio de Periquito. Valor
maximo de 22 uH no dia 12/04/2017. VMP = 15 uH, segundo a PRC N° 5 - MS/2017.
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Dentre um total de 19 (dezenove) amostras analisadas para o parametro bactérias

heterotroficas (Figura 29), 3 (trés) ultrapassaram o limite estabelecido no Anexo XX da PRC

N° 5 - MS/2017, contabilizando cerca de 15,8% de amostras desenquadradas. O valor

exarcebado de 57.000 UFC/mL de bactérias heterotréficas no dia 13/06/17 nao foi incluido no

grafico para ndo prejudicar a visualizagdo dos demais resultados do monitoramento.

No dia 12/04/2017 também ocorreu aumento nos valores de bactérias heterotréficas

(115 UFC/mL) e de turbidez (4,8 uT), sem que as respectivas medidas tenham ultrapassado os

limites maximos estabelecidos por meio da legislacao.

Figura 29: Monitoramento da densidade de bactérias heterotroficas (UFC/mL ) na agua tratada da ETA Pedra Corrida
municipio de Periquito. Valor maximo de 57.000 UFC/mL (n&o estéa no grafico) no dia 13/06/2017. VMP =500 UFC/mL,

segundo a PRC N° 5 - MS/2017.
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O aumento simultdneo bactérias heterotroficas e de turbidez foi coincidente ao
aumento da cor na &gua tratada, sugerindo a ocorréncia de problemas na etapa de tratamento
nessa data, provavelmente durante a fase de dosagem ou de mistura do floculante aplicado na
ETA.

A concentragdo de cloro residual livre (Figura 30) medida no periodo de fev/17 a
set/18 permaneceu dentro da faixa estabelecida pela legislacdo. E, de fato, nos dias de
ocorréncia de bactérias heterotroficas e de coliformes totais (Tabela 22), os valores de cloro

medidos na saida da ETA estavam acima do limite inferior de 0,2 mg/L.

Tabela 22: Amostras com presenga de organismos microbiol6gicos na 4gua tratada da ETA Pedra Corrida.

Data de coleta C(?JIE(S:DTSS ;g)lt_a)is I%lchl?gllcoh()lan?SI clore I(Ir\r/]r;[;ESIdual
13/06/2017 Presenca Auséncia 0,6
04/01/2018 Presenca Presenca 1,6
08/02/2018 Presenca Auséncia 0,4

VMPs Auséncia em 100 mL Auséncia em 100 mL 0,2-5,0

O aumento na densidade de bactérias heterotroficas nos dias 13/06/17, 04/01/2018 e
08/02/2018, simultaneo a presenca de coliformes totais e, no dia 08/02/2018, de Escherichia
coli (Tabela 22), pode ser decorrente do maior consumo de cloro em presenca de carga
organica residual na &gua ou de tempo de contato insuficiente para eliminar o0s
microorganismos presentes na agua durante a etapa de desinfeccdo da gua tratada na ETA.

Cabe destacar que o monitoramento da agua tratada na ETA Pedra Corrida
especificamente para os parametros bactérias heterotréficas, coliformes totais, Escherichia
coli e cloro residual livre teve inicio em 2017.

No periodo de maio a setembro de 2018, por sua vez, a medi¢do do parametro cloro
residual livre foi realizada em datas distintas do monitoramento de microorganismos. Nos
dias 04/05/2018 e 24/07/2018, por sua vez, foram medidas na adgua tratada concentragdes de
cloro residual livre acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5/2017.

No dia 08/02/2018, além das bactérias heterotréficas, coliformes totais e baixos teores
de cloro livre residual foi identificada na agua tratada da ETA a ocorréncia de sulfeto (Figura
31), como H.S néo dissociado, e de microcistina (Figura 32) com concentragdes acima do
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limite maximo permitido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017. E, de fato, a ocorréncia
simultanea de tantos parametros desenquadrados sugere a baixa qualidade da &gua bruta e a

instabilidade no controle nas operacdes da ETA.

Figura 30: Monitoramento de Cloro residual livre (mg/L) na dgua tratada da ETA Pedra no municipio de Periquito. Valor
maximo de 7,82 mg/L no dia 04/05/2018. Intervalo permitido: 0,2 mg/L < Cl <5 mg/L, no Anexo XX da PRC N°5 - MS
/2017, especificamente no Art. 34 do Anexo 7.
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Dentre um total de 19 (dezenove) amostras analisadas para o parametro sulfeto, como
H>S ndo dissociado, 1 (uma) ultrapassou o limite da PRC N° 5 - MS/2017, contabilizando
cerca de 5,3% de amostras desenquadradas.

Figura 31: Monitoramento de sulfeto, como H2S néo dissociado na dgua tratada da ETA Pedra Corrida no municipio de
Periquito. Valor méximo de 0,51 mg/L no dia 08/02/2018. VMP = 0,1 mg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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Dentre um total de 19 (dezenove) amostras analisadas para o parametro microcistina, 1
(uma) ultrapassou o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 - MS/2017,

contabilizando cerca de 5,3% de amostras desenquadradas.

Figura 32: Monitoramento de microcistina (ug/L) na gua tratada da ETA Pedra Corrida no municipio de Periquito. Valor
méximo de 59 pg/L no dia 08/02/2018. VMP =1 pg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017.
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O pico de concentracdo de microcistina, uma cianotoxina tipica de ambientes com
floracdo de cianoficeas, assim como de sulfeto, ocorreu no mesmo dia dos picos de
concentracdo desses parametros observados na ETA Cachoeira Escura, localizada a montante
da ETA Pedra Corrida. O aumento de ambos os pardmetros em ETAs em municipios
distintos, portanto, pode estar associado a ocorréncia de floracdo de cianoficeas no rio Doce.

No dia 08/02/2018 também houve aumento discreto na concentracdo de bromato
(Figura 33) um subproduto do tratamento de desinfe¢do da dgua por meio de cloro.

Dentre um total de 19 (dezenove) amostras analisadas para o parametro bromato, 2
(duas) ultrapassaram o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 - MS/2017,
contabilizando cerca de 10,5% de amostras desenquadradas.

Os valores de bromato permaneceram mais elevados nos meses de margo e abril de
2018, coincidentemente ao aumento de Acidos haloacéticos total (Figura 34), outro
subproduto da etapa de desinfeccdo com cloro.

Dentre um total de 19 (dezenove) amostras analisadas para o parametro Acidos
haloacéticos, 2 (duas) ultrapassaram o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 -

MS/2017, contabilizando cerca de 10,5% de amostras desenquadradas.
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Figura 33: Monitoramento de Bromato (mg/L) na agua tratada da ETA Pedra Corrida no municipio de Periquito. Valor
méximo de 0,022 mg/L no dia 08/02/2018. VMP = 0,01 mg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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O aumento de diversos parametros durante os meses de fevereiro a abril de 2018, pode

estar associada, dentre outros fatores, ao aumento de carga organica decorrente do aumento

sazonal das chuvas, com consequente aumento da lixiviacdo das margens e da vazao de aporte

de esgoto domeéstico.

Figura 34: Monitoramento de Acidos haloacéticos total (mg/L) na dgua tratada da ETA Pedra Corrida no municipio de
Periquito. Valor méximo de 0,16 mg/L no dia 14/03/2018. VMP = 0,08 mg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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7.4 Alpercata (PMQACH 02)

A Estacdo de Tratamento de Agua Alpercata, localizada no municipio de Alpercata,
teve como principal consequéncia a passagem da pluma de rejeitos o impacto na qualidade da
agua, que levou a interrupcao temporéria do abastecimento publico no periodo de 08/11/2015
a 16/12/2015. Neste intervalo de tempo, a agua para consumo humano foi abastecida com o
carregamento de agua a partir de caminhdes-pipa com agua potavel.

O sistema de captacdo de 4gua no Rio Doce foi totalmente impactado pela lama e o
municipio de Alpercata declarou estado de emergéncia, a partir de 10/11/2015, em funcéo da
auséncia de outras fontes de &gua bruta. O monitoramento da qualidade da agua neste
municipio, de fato, teve inicio em janeiro de 2016, ndo sendo possivel avaliar variagdes na
qualidade da &gua de abastecimento no periodo imediatamente subsequente ao rompimento da
barragem.

O periodo de anélise dos parametros na ETA Alpercata teve inicio em 13/01/2016 e
término 11/09/2018. Dentre os 93 (noventa e trés) parametros monitorados na ETA, 8 (oito)
parametros, cerca de 8,6%, apresentaram ao menos um resultado com valor fora do limite.

A Figura 35 expressa, em percentual, a quantidade de resultados em desacordo com o
limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017, considerando o total de amostras

monitoradas para cada um dos parametros.

Figura 35: Amostras desenquadradas (%) no municipio de Alpercata, considerando nimero total monitorado por
pardmetro, na 4gua tratada da ETA Alpercata no periodo de jan/16 a set/18
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Os resultados dos parametros monitorados no municipio Alpercata, no ponto de saida
da 4gua na ETA Alpercata, somente para os valores que ultrapassaram os limites estabelecido
na PRC N° MS/2017, estdo apresentados no Anexo I.

O monitoramento de cadmio total (Figura 36) na saida da ETA Alpercata indicou um
periodo de aumento da concentragdo, ultrapassando o limite estabelecido no Anexo XX da
PRC N° 5 MS/2017 nos meses de dez/16 e jan/17, sendo registrado um méximo de 0,0123
mg/L no dia 14/12/2016.

Figura 36: Monitoramento de Cadmio Total (mg/L) na agua tratada da ETA do municipio de Alpercata.Valor maximo de
0,0123 mg/L no dia 14/12/2016. VMP = 0,005 mg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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Dentre um total de 68 (sessenta e oito) amostras analisadas para o parametro cadmio
total, trés (3) ultrapassaram o limite da PRC N° 5 - MS/2017, contabilizando cerca de 4,4% de
amostras desenquadradas.

A concentracdo de cadmio apresentou um periodo de oscilagdo discreta na
concentracdo medida na agua tratada no periodo imediatamente subsequente a ocorréncia de
dos valores acima do limite. As concentragdes oscilaram dentro de uma faixa que ultrapassava
o valor maximo permitido pela legislacéo, indicando um periodo de aumento temporario na
concentracdo desse elemento na dgua bruta da ETA, mas sem oferecer riscos a saude.

Os parametros cor aparente (Figura 37) e turbidez (Figura 38) apresentaram,
concomitantemente, concentragdo acima do limite no dia 09/01/2018, indicando a presenca de
alguma impureza na agua tratada da ETA Alpercata. Os parametros cor aparente e turbidez

ultrapassaram o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 - MS/2017 em apenas 1 (uma)
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dentre um total de, respectivamente, 48 (quarenta e oito) e 71 (Setenta e uma) amostras,
contabilizando em torno de 2,1% de amostras desenquadradas para a cor e 1,4% para turbidez.

Figura 37: Monitoramento de cor aparente (uH) na dgua tratada da ETA do municipio de Alpercata. Valor maximo de 37 uH
no dia 09/01/2018. VMP = 15 uH, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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Apesar destes parametros estarem em desacordo com a PCR MS N° 5/2017, n&o foi
possivel identificar a presenca de algum contaminante quimico que pudesse influenciar o
incremento de cor ou de turbidez. A concentracdo de ferro total, que poderia gerar o
incremento na cor, no dia 09/01/2018 foi de 0,26 mg/L, ou seja, abaixo do limite méaximo

permitido de 0,30 mg/L em agua de abastecimento para consumo humano.

Figura 38: Monitoramento de Turbidez (uT) na &gua tratada da ETA do municipio de Alpercata. Valor maximo de 7,3 uT no
dia 09/01/2018. VMP =5 uT, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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Considerando, no entanto, que o incremento de cor e turbidez foi em periodo de cheia
do rio Doce, 0 aumento desses pardmetros poderia estar associada ao aumento de material
particulado em suspensdo no ponto de captacdo da agua.

O aluminio total (Figura 39) apresentou uma oscilacdo na concentracdo ao longo o
periodo monitorado, com a ocorréncia de valor madximo de 0,58 mg/L no dia 14/06/2017.
Dentre um total de 68 amostras analisadas para o parametro aluminio total, 6 (seis)
ultrapassaram o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 - MS/2017, contabilizando

cerca de 8,8% de amostras desenquadradas.

Figura 39: Monitoramento de Aluminio total (mg/L) na &gua tratada da ETA do municipio de Alpercata. Valor maximo de
0,581 mg/L em 14/06/2017. VMP = 0,2 mg/L, segundo a PRC N°5 - MS/2017
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O aumento aleatdrio desse parametro, com concentra¢fes acima do limite nas estacfes
de cheia e de estiagem, pode estar estd associado ao aumento do consumo de sulfato de
aluminio como agente coagulante durante o tratamento da agua na ETA .

O aumento da concentracdo de acidos haloacéticos total (Figura 40) ocorreu durante a
estacdo de cheia, periodo tipico para o incremento na concentracdo de compostos organicos
oriundos da decomposicdo da materia organica de origem predominantemente vegetal,
descargas de efluentes domésticos e industriais, lixiviacdo de areas as margens do rio e de
plantagdes.

Dentre um total de 19 (dezenove) amostras analisadas para o parametro acidos
haloacéticos total, 1 (uma) ultrapassou o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 -

MS/2017, contabilizando cerca de 5,3% de amostras desenquadradas.
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Figura 40: Monitoramento de acidos haloacéticos total (mg/L) na agua tratada da ETA do municipio de Alpercata.Valor
maximo de 0,097 mg/L no dia 04/04/2018. VMP = 0,08 mg/L, segundo PRC MS N° 5/2017
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O parémetro sulfeto (Figura 41), como H>S n&o dissociado, apresentou um unico valor
de concentracdo acima do limite, coincidente ao ocorrido para o pardmetro aluminio total, no
dia 14/06/2017. Esse pico na concentracdo de sulfeto na agua tratada coincidiu com um
periodo de aumento discreto, dentro do limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 -
MS/2017, dos parametros acidos haloacéticos total e ferro total. A dinamica desse parametros
sugere que pode ter ocorrido um aumento de carga organica na dgua bruta da ETA.

Dentre um total de 19 (dezenove) amostras analisadas para o parametro sulfetos, como
H>S ndo dissociado, apenas 1 (uma) ultrapassou o limite estabelecido no Anexo XX da PRC

N° 5 - MS/2017, contabilizando cerca de 5,3% de amostras desenquadradas.

Figura 41: Monitoramento de sulfeto, como HS ndo dissociado (mg/L), na 4gua tratada da ETA do municipio de Alpercata.
Valor méaximo de 1,0 mg/l no dia 14/06/2017. VMP = 0,1 mg/L, segundo PRC MS N5/2017
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O bromato (Figura 42), assim como observado para o parametro &cidos haloacéticos
total, demonstrou uma tendéncia para o incremento na concentracdo no periodo de cheia,
alcancando o valor maximo também no dia 04/04/2018. Dentre um total de 19 (dezenove)
amostras analisadas para esse parametro, 1 (uma) ultrapassou o limite estabelecido no Anexo
XX daPRC N°5 - MS/2017, contabilizando cerca de 5,3% de amostras desenquadradas.

Figura 42: Monitoramento de Bromato (mg/L) na agua tratada da ETA do municipio de Alpercata. Valor maximo de 0,023
mg/L no dia 04/04/2018. VMP = 0,01 mg/L, segundo PRC MS N°5/2017
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O parametro surfactantes (Figura 43), como LAS, apresentou um unico valor de

concentracdo acima do limite no dia 31/10/2017.

Figura 43: Monitoramento de surfactante, como LAS (mg/L), na agua tratada da ETA do municipio de Alpercata. Valor
maximo de 0,59 mg/L no dia 31/10/2017. VMP = 0,5 mg/L, segundo PRC N°5 - MS/2017
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Dentre um total de 19 (dezenove) resultados desse parametro, 1 (um) ultrapassou o
limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 - MS/2017, ou seja, 5,3% das amostras.
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7.5 Governador VValadares

O municipio de Governador Valadares tem seu territdrio cortado pelo canal do rio
Doce, o qual fornece agua para a maior parte da cidade. A &gua do rio Doce é tratada em
varias estacOes de tratamento localizadas em bairros e distritos, distribuidas conforme
demanda de abastecimento a populacéo e as atividades econébmicas mais proximas. O presente
relatério trata dos resultados do monitoramento da agua tratada em 5 (cinco) estacdes
localizas nos bairros de Santa Rita, Recanto dos Sonhos, Vila Isa e Central e no distrito de
Sdo Vitor ao longo do periodo de 35 meses, especificamente entre novembro de 2015 e
setembro de 2018.

7.5.1 ETA Santa Rita - PMQACH 134

A Estacdo de Tratamento de Agua Santa Rita, localizada no municipio de Governador
Valadares, teve como principal consequéncia a passagem da pluma de rejeitos o impacto na
qualidade da agua, que levou a interrupcdo temporéaria do abastecimento publico no periodo
de 09/11/2015 a 15/11/2015. Neste intervalo de tempo a agua para consumo humano foi
abastecida com o carregamento de dgua a partir de caminhdes-pipa com agua bruta de pocos
artesianos da COPASA nas cidades de Marilac, Frei Inocéncio e Ipatinga.

O periodo de andlise dos parametros na ETA Santa Rita teve inicio em novembro de
2015 e término em setembro de 2018. Dentre os 93 (noventa e trés) parametros monitorados
na agua tratada da ETA, 10 (dez) parametros, cerca de 10,8%, apresentaram a0 menos um
resultado fora do limite.

A figura 44 expressa, em percentual, a quantidade de resultados em desacordo com o
limite estabelecido estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017, considerando o total de
amostras monitoradas para cada um dos parametros. Os resultados dos parametros
monitorados no municipio Governador Valadares, no ponto de saida da &gua na ETA de Santa
Rita, somente para os valores que ultrapassaram os limites estabelecido pela PRC N°5
MS/2017, estdo apresentados no Anexo |I.

O parametro pH (Figura 45) apresentou um unico valor de concentragdo acima do
limite no dia 11/12/2015. O baixo valor de pH observado nesse dia pode estar associado as
caracteristicas da agua bruta utilizada para o abastecimento da ETA ou a uma dosagem

inadequada de produtos utilizados no tratamento da agua.
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Figura 44: Amostras desenquadradas (%) no municipio de Governador Valadares, considerando o ndmero total
monitorado por parametro, na agua tratada na ETA Santa Rita no periodo de nov/15 a set/18.
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Dentre um total de 68 (sessenta e oito) amostras analisadas para esse parametro, 1
(um) resultado ficou abaixo do limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 - MS/2017,

contabilizando cerca de 1,5% de amostras desenquadradas.

Figura 45: Monitoramento de pH na &gua tratada da ETA Santa Rita no municipio de Governador Valadares.Valor minimo
de 5,2 em 11/12/2015. Faixa ideal 6 < pH <9, segundo PRC N°5 - MS/2017.
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A concentracdo de cloro residual livre (Figura 46) medida no periodo de mar/16 a
set/18 permaneceu dentro da faixa estabelecida pela legislacdo, exceto no dia 17/03/2016,
quando a concentragdo medida ficou abaixo do limite de 0,2 mg/L. Cabe destacar que apds a
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medicdo desse baixo valor, houve um intervalo de 9 (nove) meses no monitoramento desse
parametro na agua tratada na ETA Santa Rita.

Dentre um total de 79 (setenta e nove) amostras analisadas para o parametro cloro
residual livre, 1 (uma) ultrapassou o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 -

MS/2017, contabilizando cerca de 1,3% de amostras desenquadradas.

Figura 46: Monitoramento de Cloro residual livre (mg/L) na agua tratada da ETA Santa Rita de Governador Valadares.
Valor minimo de 0,1 mg/L no dia 17/03/2016. Intervalo permitido: 0,2 mg/L < Cl <5 mg/L, no Anexo XX da PRC N°5 -
MS /2017, especificamente no Art. 34 do Anexo 7
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A tendéncia de ocorréncia de coliformes totais (Tabela 23) durante o periodo de cheia
pode ser reflexo do aumento da lixiviacdo de material orgéanico para o canal do rio Doce,
associado a heterogeneidade no processo de mistura do cloro, ou ao baixo tempo de contato
com o desinfectante durante o tratamento da agua. De fato, o incremento de material organico
pode gerar um maior consumo de cloro, sendo necessario o ajuste da dosagem do produto em

caso de incremento de carga organica na agua bruta que abastece a ETA.

Tabela 23: Amostras com presenga de organismos microbiolégicos na dgua tratada da ETA Santa Rita.

Data de coleta

Coliformes totais

Escherichia coli

Cloro residual livre

(UFC/100 mL) (UFC/100 mL) (mg/L)
08/02/2017 Presenca Auséncia 1,0
13/11/2017 Presenca Auséncia 1,6
08/02/2018 Presenca Auséncia 0,4
21/03/2018 Presenca Auséncia 2,7
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Coliformes totais Escherichia coli Cloro residual livre
Datadecoleta /100 mL) (UFC/100 mL) (mg/L)
29/03/2018 Presenca Auséncia 1,7
VMPs Auséncia em 100 mL  Auséncia em 100 mL 02-50

A concentracdo de cadmio total (Figura 47) na saida da ETA Santa Rita ultrapassou o

limite estabelecido estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017 nos meses de dez/16 e
jan/17.

Figura 47: Monitoramento de Cadmio Total (mg/L) na &gua tratada da ETA Santa Rita em Governador Valadares. Valor
maximo 0,0114 mg/L em 05/01/2017. VMP = 0,005 mg/L), segundo PRC N° 5 - MS/2017.
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Dentre um total de 128 (cento e vinte e oito) amostras analisadas para o parametro
cadmio, 3 (trés) ultrapassaram o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 - MS/2017,
contabilizando cerca de 2,3% de amostras desenquadradas.

Assim como observado nas ETAs Alpercata e Cachoeira Escura, o cadmio total
manteve uma oscilacdo discreta na concentracdo medida na 4gua tratada durante os seis meses
subsequentes aos valores de concentragdes acima do limite ocorridos em dez/16 e jan/17. A
ocorréncia de concentracdo de Cd superior ao limite, em datas proximas a ocorréncia de
valores acima do limite em outras ETAS, poderia estar associada a entrada desse metal via
agua do rio Doce durante o periodo de maior pluviosidade e consequente aumento do

transporte de material em suspenséo.
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O monitoramento do aluminio total (Figura 48) na saida da ETA Santa Rita registrou a
ocorréncia de 1 (um) valor acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC MS N° 5/2017,
dentre os 128 (centro e vinte e oito) ensaios realizadas no periodo de nov/15 a set/18, o que

corresponde a 0,8 % de amostras desenquadradas.

Figura 48: Monitoramento de Aluminio total (mg/L) na dgua tratada na ETA Santa Rita no municipio de Governador
Valadares. Valor maximo de 0,81 mg/L no dia 21/06/2016. VMP = 0,2 mg/L, segundo a PRC N°5 - MS/2017.
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O monitoramento do fluoreto total (Figura 49) na saida da ETA Santa Rita
demonstrou uma tendéncia ao incremento na concentragdo em amostras coletadas entre
30/05/2017 e 23/08/2017, com a ocorréncia de valor maximo em 21/06/2017.

Dentre as 64 (sessenta e quatro) medic¢des de fluoreto realizadas no periodo de nov/15
a set/18, 2 (dois) resultados ficaram acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC MS
N° 5/2017, correspondendo a 3,1 % de amostras desenquadradas.

O monitoramento do bromato (Figura 50) na saida da ETA Santa Rita registrou a
ocorréncia de 2 (dois) valores acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC MS N°
5/2017, dentre as 20 (vinte) medices realizadas no periodo de nov/15 a set/18, o que
corresponde a 10 % de amostras desenquadradas.

O incremento dos parametros aluminio total, fluoreto total e bromato também pode ser
reflexo de instabilidade no processo de tratamento de 4gua na ETA Santa Rita, relacionadas a

fase de mistura ou ao consumo em excesso de produtos quimicos.
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Figura 49: Monitoramento de fluoreto total (mg/L) na agua tratada na ETA Santa Rita no municipio de Governador
Valadares. Valor maximo de 2,49 mg/L no dia 21/06/2017. VMP = 1,5 mg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017.
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Figura 50: Monitoramento de Bromato (mg/L) na gua tratada na ETA Santa Rita no municipio de Governador Valadares.
Valor maximo de 0,022 mg/L no dia 04/04/2018. VMP = 0,01 mg/L, segundo PRC N°5 - MS/2017.
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O oscilagdo na concentracdo do pardmetro manganés total (Figura 51) ao longo do
periodo de monitoramento demonstra uma tendéncia ao discreto incremento, ainda que abaixo
do limite maximo permitido, durante o periodo de aumento da pluviosidade na regido.

Dentre um total de 128 (cento e vinte e oito) amostras analisadas para o0 parametro
manganés, 1 (uma) ultrapassou o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 - MS/2017,

contabilizando cerca de 0,8% de amostras desenquadradas.
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Figura 51: Monitoramento de Manganés Total (mg/L) na agua tratada da ETA Santa Rita em Governador Valadares. Valor

maximo de 0,143 mg/L no dia 08/02/2018. VMP = 0,1 mg/L, segundo PRC N° 5 - MS/2017
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Dentre um total de 20 (vinte) amostras analisadas para o parametro microcistina
(Figura 52), 1 (uma) ultrapassou o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 - MS/2017,
contabilizando cerca de 5% de amostras desenquadradas.

O desenquadramento de microcistina no dia 08/02/2018, coincidente ao pico desse

parametro na agua tratada das ETAs Cachoeira Escura e Pedra Corrida, localizadas a

montante no rio Doce, reforca a hipdtese de ocorréncia de floracdo de cianoficeas ao longo do

rio Doce.

Figura 52: Monitoramento de microcistina (g/L) na 4gua tratada na ETA Santa Rita no municipio de Governador
Valadares. Valor maximo de 42 pg/L no dia 08/02/2018. VMP =1 ug/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017.
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O incremento no dia 08/02/2018 da concentracdo de microcistina na gua tratada da

ETA Santa Rita foi coincendente ao evento de desenquadramento do manganés, corroborando
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com a hipotese de alteragdo na qualidade da &gua bruta nesta data, tipica de periodos de

aumento da pluviosidade.
Dentre um total de 20 (vinte) amostras analisadas para o parametro sulfeto (Figura 53),
como H»S ndo dissociado, 1 (uma) ultrapassou o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°

5 - MS/2017, contabilizando cerca de 5% de amostras desenquadradas.

Figura 53: Monitoramento de sulfeto, como H2S néo dissociado (mg/L) na gua tratada na ETA Santa Rita no municipio de
Governador Valadares. Valor maximo de 0,34 mg/L no dia 08/02/2018. VMP = 0,1 mg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017.
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7.5.2 ETA Recanto dos Sonhos - PMQACH 135

A Estacdo de Tratamento de Agua Recanto dos Sonhos, localizada no municipio de
Governador Valadares, teve como principal consequéncia a passagem da pluma de rejeitos o
impacto na qualidade da agua, que levou a interrupcdo temporaria do abastecimento publico
no periodo de 09/11/2015 a 15/11/2015. Neste intervalo, o abastecimento foi realizado por
meio de caminhdes-pipa com agua proveniente de pocos artesianos da COPASA, localizados
nas cidades de Marilac, Frei Inocéncio e Ipatinga.

O periodo de andlise dos parametros na ETA Recanto dos Sonhos teve inicio em
novembro de 2015 e término em setembro de 2018. Dentre 0s 93 (noventa e trés) parametros
monitorados na agua tratada da ETA, 15 (quinze) parametros, cerca de 16,1%, apresentaram
ao menos um resultado fora do limite.

A Figura 54 expressa, em percentual, a quantidade de resultados em desacordo com o
limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017, considerando o total de amostras

monitoradas para cada um dos parametros.

Figura 54: Amostras desenquadradas (%) no municipio de Governador Valadares, considerando o nimero total
monitorado por pardmetro, na 4gua tratada na ETA Recanto dos Sonhos no periodo de nov/15 a set/18.
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Os resultados dos parametros monitorados no municipio Governador Valadares, no

ponto de saida da &gua na ETA Recanto dos Sonhos, somente para os valores que

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



\\“ wy,

S, FUN DACAO
oS FENOVA

ultrapassaram os limites estabelecidos no Anexo XX da PRC N° MS/2017, estdo
apresentados no Anexo I.

Durante o periodo de monitoramento de aluminio total (Figura 55) na saida da ETA
Recanto dos Sonhos ocorreram 2 (dois) valores acima do limite estabelecido no Anexo XX da
PRC MS N° 5/2017, dentre as 122 (cento e vinte e duas) analises realizadas entre nov/15 e
set/18, o que corresponde a 1,6 % de amostras desenquadradas.

Figura 55: Monitoramento de Aluminio total (mg/L) na agua tratada na ETA Recanto dos Sonhos no municipio de
Governador Valadares. Valor méximo de 0,5 mg/L no dia 27/12/2017. VMP = 0,2 mg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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No periodo de abastecimento com &gua de pocos artesianos observou-se um
desenquadramento no dia 11/12/2015 da qualidade na agua tratada na ETA. Os teores de
aluminio total ultrapassaram o limite maximo permitido no Anexo XX da PRC MS N°2017,
concomitante ao baixo valor de pH (Figura 56). Dentre as 66 (sessenta e seis) analises
realizadas para o parametro pH, esse 1 (um) dnico resultado acima do limite equivale a 3,0 %
de amostras desenquadradas.

A concentracdo de chumbo total (Figura 57) medida no dia 26/01/2016 foi o Unico
resultado acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC MS N° 5/2017. . Esse
desenquadramento do pardmetro chumbo total, considerando as 102 (centro e duas) anélises
realizadas no periodo de nov/15 a set/18, corresponde a 0,98 % de amostras desenquadradas.

Em funcdo do elevado pH (8,9) medido na agua tratada nesse dia, o hidroxido de
chumbo seria a forma mais provavel desse composto na agua. A disponibilidade eventual
desse elemento pode estar associada a alteragcGes de potencial redox durante o periodo de

chuvas, concomitante ao incremento de material organico e de material particulado em
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suspensdo em periodo de maior pluviosidade. A baixa frequéncia de ocorréncia nessa ETA, de

fato, sugere o baixo risco de ocorrer uma contaminagao cronica.

Figura 56: Monitoramento de pH na agua tratada na ETA Recanto dos Sonhos no municipio de Governador Valadares.
Valor minimo de 5,03 no dia 11/12/2015. Intervalo ideal 6 < pH <9, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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Os valores constantes e idénticos ao limite maximo permitido para a concentracao de
chumbo registrados para o periodo de maio de 2016 até fevereiro de 2018, aparentemente sao
decorrentes da troca de laboratério e consequente de um novo limite de quantificacdo do
método de analise utilizado por este novo laboratério. O valor da incerteza do método foi
considerado na expressdo do resultado pelo laboratério responsavel e, portanto, esses

resultados foram considerados enquadrados dentro do limite estabelecido pela portaria.

Figura 57: Monitoramento de Chumbo total (mg/L) na &gua tratada da ETA Recanto dos Sonhos no municipio de
Governador Valadares. Valor méximo de 0,029 mg/L no dia 26/01/2016. VMP = 0,01 mg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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A presenca de outros metais com valores acima do limite estabelecido no Anexo XX
da PRC N° 5 - MS/2015 foi observada, no entanto, em periodos em que j& estava normalizada
a captacdo da ETA no rio Doce.

A concentracdo de cadmio total (Figura 58) monitorada na saida da ETA Recanto dos

Sonhos ultrapassou o limite estabelecido pela PRC N° 5 MS/2017 no dia 14/12/2016.

Figura 58: Monitoramento de Cadmio Total (mg/L) na 4gua tratada na ETA Recanto dos Sonhos no municipio de
Governador Valadares. Valor maximo de 0,010 mg/L no dia 14/12/2016. VMP = 0,005 mg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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O desengquadramento de apenas 1 (um resultado), considerando as 121 (cento e vinte e
uma) analises realizadas para o parametro cadmio total representa 0,8% de amostras
desenquadradas.

Assim como observado em outras ETAs nesse periodo de monitoramento, a
concentracdo de cadmio total manteve uma oscilacdo discreta na concentracdo medida na
agua tratada durante os seis meses subsequentes ao resultado acima do limite ocorrido no més
de dezembro de 2016.

No dia 27/12/2017 houve simultaneamente 0 aumento das concentragdes de ferro total
(Figura 59) e manganés total (Figura 60) para valores acima do limite estabelecido no Anexo

XX da PRC N°5 MS/2017.
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Figura 59: Monitoramento de Ferro total (mg/L) na agua tratada da ETA Recanto dos Sonhos no municipio de Governador
Valadares. Valor maximo de 1,34 mg/L em 27/12/2017. VMP = 0,3 mg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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A ocorrencia simultdnea de pico de concentracdo dos parametros ferro total e

manganés total provavelmente esta associado ao aumento da pluviosidade na regido, periodo

de maior transporte de material em suspensdo provenientes das regides a montante.

Figura 60: Monitoramento de Manganés total (mg/L) na &gua tratada da ETA Recanto dos Sonhos no municipio de
Governador Valadares. Valor maximo de 0,229 mg/L no dia 27/12/2017. VMP = 0,10 mg/L, segundo PRC N°5 - MS/2017

mg/L

0,25

0,20

0,15

0,10
0,05 4+ .
*
0.00 ":: P dsd o i ® sedos GMQM
o © o o © A A A A % % »
g S N NN N N S N ) S N4 N
o o o o o 0o o 0 o o oS o
SRR I AR AR R A o
N N g Ny o4 Ny N Ny N Ny g o4

Manganés total

Manganés total VMP + Manganés total

O desenquadramento de ferro e de manganés no periodo de monitoramento,

considerando um total de 122 (cento e vinte e duas) amostras avaliadas, corresponde,

respectivamente, a 2,5% e 0,8% de amostras desenquadradas.

O resultado mais elevado de cor aparente (Figura 61) medida no periodo de

monitoramento, ocorreu no dia 06/02/2017 e foi idéntico ao limite estabelecido pela
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legislacdo (VMP = 15 uH). Esse desenquadramento do parametro cor aparente, considerando
um total de 83 (oitenta e trés) medicGes realizadas entre dez/16 e set/18, corresponde a 1,2 %
de amostras desenquadradas.

Esse aumento na medicdo da cor aparente pode ser decorrente do aumento da
concentragdo de ferro total de 0,35 mg/L (VMP de 0,3 mg/L) no dia 6/02/17. E interessante
observar, no entanto, que no dia 27/12/2017, quando as concentracdes de ferro total e
manganés foram mais elevadas, o parametro cor aparente alcancou o valor de 8 uH, mas néo
ultrapassou o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5/2017.

Figura 61: Monitoramento cor aparente (UH) na 4gua tratada da ETA Recanto dos Sonhos no municipio de Governador
Valadares. valor maximo de 15 UH no dia 06/02/2017. VMP = 15 UH, segundo PRC N°5 - MS/2017
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O monitoramento de coliformes totais (Tabela 24) na saida da ETA Recanto dos
Sonhos registrou a ocorréncia de 4 (quatro) resultados acima do limite estabelecido no Anexo
XX da PRC MS N° 5/2017. O desenquadramento desse parametro, considerando as 79
(setenta e nove) analises realizadas entre fev/17 e set/18, corresponde a de 5,1 % de amostras
desenquadradas. A presenca de coliformes totais na agua tratada ETA Recanto dos Sonhos foi
registrada em amostras coletadas tanto no periodo de estiagem, concomitante a presenca de
Escherichia coli, como durante o periodo de cheia.

A presenga de Escherichia coli no dia 6/6/2017, concomitante a presenca de cloro
residual livre, pode ser reflexo de problemas na etapa de mistura com o produto desinfectante.
J& a presenca de coliformes totais nos meses de 2018 pode estar associada tanto a queda de

cloro residual livre (0,4 mg/L em 7/2/18), como ao incremento de material organico durante a
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fase de aumento da pluviosidade na regido associado a carga de poluicdo proveniente da agua
bruta captada no rio Doce.

Tabela 24: Amostras com presenca de organismos microbiol6gicos na agua tratada da ETA Recanto dos Sonhos.

Coliformes totais Escherichia coli Cloro residual livre

Data de coleta (UFC/100 mL) (UFC/100 mL) (mg/L)
06/06/2017 Presenca Presenca 1,4
07/02/2018 Presenca Auséncia 0,4
19/02/2018 Presenca Auséncia 1,7
21/03/2018 Presenca Auséncia *

VMPs Ausénciaem 100 mL  Auséncia em 100 mL 0,2-5,0

*sem registro

A concentracdo elevada de microcistina (Figura 62) no dia 7/2/2018, concomintante a
presenca de coliformes totais, e ao incremento de sulfeto (Figura 63), como H2S néo
dissociado, sugerem que pode ter ocorrido aumento na carga organica proveniente do trecho

do rio Doce onde ocorre a captagdo da ETA.

Figura 62: Monitoramento de microcistina (ug/L) na dgua tratada na ETA Recanto dos Sonhos no municipio de Governador
Valadares. Valor maximo de 75 pg/L no dia 07/02/2018. VMP = 1 pug/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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O desengquadramento dos parametros microcistina e sulfeto, como HzS nédo dissociado,
0s quais foram monitorados nas mesmas datas de coleta, corresponde a 5% dentre um total

das 20 ensaios realizados entre fev/2017 e set/2018, para cada um dos parametros.
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O pico de concentragdo de microcistina, assim como o incremento de sulfeto, foi
mensurado no dia 07/02/2018, data imediatamenta anterior ao do registro de resultados acima
do limite para esses mesmos parametros nas ETAs Cachoeira Escura, Pedra Corrida e Santa
Rita, localizadas a montante do ETA Recanto dos Sonhos. O registro de aumento desses
parametros em ETAs de municipios distintos, provavelmente, esta associado a ocorréncia de
floragdo de cianoficeas neste trecho do rio Doce.

Figura 63: Monitoramento de sulfeto, como H2S néo dissociado (mg/L), na 4gua tratada na ETA Recanto dos Sonhos no

municipio de Governador Valadares. Valor maximo de 0,34 mg/L no dia 07/02/2018. VMP = 0,1 mg/L,
segundo a PRC N°5 - MS/2017

050 Sulfeto (como H,S ndo dissociado)
0,45
0,40
0,35 .
0,30
=
[-1:]
g 025
0,20
0,15
0,10
0,05 * S+ e 0
0,00 . . e e ee
& © A A A A ® ® %
N4 (N4 (N4 4 4 4 (\4 (g I\ N4 I\ 4
¥ o 0 C O O 0 G v O o G
SIIC IO AR IR KA S N
g N g R Ny N N Y Ny wY N N
Sulfetos (H2S) VMP + Suffetos (H2S)

No dia 07/02/2018 também houve registro de radioatividade medida na agua da ETA
Recanto dos Sonhos, expressa pelo parametro radioatividade beta (Figura 64), com resultado

acima do limite de 1 Bg/L.

Figura 64: Monitoramento de Radioatividade Beta (Bg/L) na dgua tratada da ETA Recanto dos Sonhos no municipio de
Governador Valadares. Valor maximo de 6 Bg/L no dia 07/02/2018. VMP =1 Bg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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O parémetro radioatividade beta é utilizado como indicador de radioatividade e,
segundo o Art. 38 do Cap. V da PRC N°/2017, em caso de ocorréncia de radioatividade beta
acima de 1 Bqg/L, deve ser realizada analise especifica para os radionucleotideos presentes na
agua. Mas, de fato, ndo consta no banco de dados disponibilizado pela Fundacdo Renova os
resultados de andlises complementares de radionucluotideos durante o periodo de
monitoramento da 4gua tratada na ETA Recanto dos Sonhos.

O monitoramento do bromato (Figura 65) na saida da ETA Recanto dos Sonhos
registrou a ocorréncia de 1 (um) resultado acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC
MS N° 5/2017, dentre as 20 (vinte) analises realizadas no periodo de fev/17 a set/18, o que
corresponde a 5 % de amostras desenquadradas.

Figura 65 : Monitoramento de Bromato (mg/L) na 4gua tratada na ETA Recanto dos Sonhos no municipio de Governador
Valadares. Valor maximo de 0,02 mg/L no dia 07/02/2018. VMP = 0,01 mg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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O excesso de produtos quimicos, como por exemplo hipocloritos de sddio e de célcio,
utilizados durante o tratamento da dgua pode contribuir para o acimulo de subprodutos, como
identificado pela presenca de bromato. A quantidade de produtos quimicos utilizados no
processo de tratamento em funcdo das caracteristicas da agua bruta € uma etapa critica da
operacdo numa ETA.

O aumento na concentracdo de trihalometanos total (Figura 66) na agua tratada da
ETA Recanto dos Sonhos pode ser reflexo de ocorréncia de dosagem do cloro em dgua com
carga organica residual. O parametro trihalometanos também representa um produto
secundario gerado durante a fase desinfec¢do da agua tratada com cloro na ETA Recanto dos

Sonhos. A ocorréncia de 1 (um) unico resultado acima do limite estabelecido pela PRC
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N°5/2017, considerando a realizagdo de ensaio em 20 amostras, coletadas entre fev/2017 e
set/2018, representa um desenquadramento de 5% de amostras desenquadradas.

Figura 66: Monitoramento de trihalometanos total (mg/L) na &gua tratada na ETA Recanto dos Sonhos no municipio de
Governador Valadares. Valor maximo de 0,11 mg/L no dia 01/02/2017. VMP = 0,10 mg/L, segundo PRC N° 5 - MS/2017
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O monitoramento de bactérias heterotréficas (Figura 67) indicou a ocorréncia de um
unico resultado acima de 500 UFC/ml no més de maio de 2018 sendo o Unico parametro

desenquadrado nesse més.

Figura 67: Monitoramento de Bactérias heterotroficas (UFC/mL) na agua tratada da ETA Recanto dos Sonhos no municipio
de Governador Valadares. Valor maximo de 600 UFC/mL no dia 04/05/2018
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O monitoramento da &gua tratada na ETA Recanto dos Sonhos evidenciou que, de
modo geral, ocorreu 0 aumento na concentracdo de pardmetros principalmente durante os
periodos de cheia na regido. A presenca de ferro e manganés em baixas concentracdes,
considerando as fontes potenciais da regido, pode ser devido ao aumento da mobilidade de

material em suspensdo em periodos de maior pluviosidade.

7.5.3 ETA Vila Isa - PMQACH 136

A Estacdo de Tratamento de Agua Vila Isa, localizada no municipio de Governador
Valadares, teve como principal consequéncia a passagem da pluma de rejeitos o impacto na
qualidade da agua, que levou a interrupcdo temporaria do abastecimento publico no periodo
de 09/11/2015 a 15/11/2015. Neste intervalo de tempo a agua para consumo humano foi
abastecida com o carregamento de agua em caminhdes-pipa com agua bruta proveniente de
pogos artesianos da COPASA, localizados nas cidades de Marilac, Frei Inocéncio e Ipatinga.

O periodo de analise dos parametros na ETA Vila Isa teve inicio em novembro de
2015 e término em setembro de 2018. Dentre os 93 (noventa e trés) parametros monitorados
na agua tratada da ETA, 9 (nove) parametros, cerca de 9,7%, apresentaram ao menos um
resultado fora do limite.

O monitoramento da ETA Vila Isa indicou um percentual distinto para cada parametro
(Figura 68) em desacordo com o limite estabelecido no Anexo XX da PRC n° MS/2017.

Figura 68: Amostras desenquadradas (%) no municipio de Governador Valadares, considerando o nimero total
monitorado por parametro, na agua tratada na ETA Vila Isa no periodo de nov/15 a set/18
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Os resultados dos pardmetros monitorados no municipio Governador Valadares, no
ponto de saida da agua na ETA Vila Isa, somente para os valores que ultrapassaram os limites
estabelecido no Anexo XX da PRC N° MS/2017, estdo apresentados no Anexo I.

A concentracdo de cadmio total monitorada na saida da ETA Vila Isa ultrapassou o
limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017 no més de dezembro de 2016
(Figura 69). O desenquadramento de 3 (trés) resultados do cadmio, considerando um total de
124 (cento e vinte e quatro) analises, corresponde a 2,4% de amostras desenquadradas.

Assim como observado em outras ETAs desse monitoramento, a concentracdo de
cadmio total manteve uma oscilacdo discreta na concentracdo medida na &gua tratada durante
0s seis meses subsequentes aos valores acima do limite ocorridos no més de dezembro de
2016.

Figura 69: Monitoramento de cadmio Total (mg/L) na 4gua tratada na ETA Vila Isa no municipio de Governador Valadares.
Valor méaximo de 0,012 mg/L no dia 23/12/2016. VMP = 0,005 mg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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Dentre um total de 18 (dezoito) amostras analisadas para o parametro bromato (Figura
70), uma ultrapassou o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 - MS/2017,
contabilizando cerca de 5,6% de amostras desenquadradas.

Uma fonte potencial de bromato seria 0 uso de produtos que contenham esse
composto, como por exemplo hipocloritos de sédio e de célcio, durante o tratamento da agua.

Dentre um total de 125 amostras analisadas para o parametro aluminio total (Figura
71), 2 (duas) ultrapassaram o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 - MS/2017,
contabilizando cerca de 1,6% de amostras desenquadradas. Uma fonte potencial para a
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presenca desse elemento na agua seria 0 seu uso como agente floculante durante o tratamento

de &gua para abastecimento.

Figura 70: Monitoramento de Bromato (mg/L) na agua tratada na ETA Vila Isa no municipio de Governador Valadares.
Valor maximo de 0,02 mg/L no dia 08/02/2018. VMP = 0,01 mg/L, segundo PRC N°5 - MS/2017
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O excesso de produtos quimicos utilizados durante o tratamento pode contribuir para o
acumulo de subprodutos, como identificado pela presenca de bromato e de aluminio total na
agua tratada da ETA Vila Isa, em concentracfes superiores aos limites estabelecidos no
Anexo XX da PRC N° 5/2017.

O fluoreto total (Figura 72) apresentou incremento de concentracdo com valores
superiores ao limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 - MS/2017 indicando o uso
excessivo durante a etapa de tratamento na ETA. Dentre um total de 60 (sessenta) amostras
analisadas para o parametro fluoreto total, duas ultrapassaram o limite da PRC N° 5 -
MS/2017, contabilizando cerca de 3,3% de amostras desenquadradas.

Figura 71: Monitoramento de Aluminio total (mg/L) na &gua tratada na ETA Vila Isa no municipio de Governador
Valadares. Valor maximo de 0,24 mg/L no dia 31/05/2016. VMP = 0,2 mg/L, segundo PRC N°5 - MS/2017
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Figura 72: Monitoramento de fluoreto total (mg/L) na agua tratada na ETA Vila Isa no municipio de Governador Valadares.
Valor maximo de 2,18 mg/L no dia 27/06/2017. VMP = 1,5 mg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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Dentre um total de 19 (dezenove) amostras analisadas para o parametro bactérias
heterotréficas (Figura 73), 1 (uma) ultrapassou o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°
5 - MS/2017, contabilizando cerca de 5,3% de amostras desenquadradas.

Figura 73: Monitoramento da densidade de bactérias heterotroficas (UFC/mL) na dgua tratada na ETA Vila Isa no municipio
de Governador Valadares. Valor maximo de 2.775 UFC/mL no dia 07/03/2016. VMP = 500 UFC/mL,
segundo PRC N°5 - MS/2017
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A presenca de bactérias heterotroficas e de coliformes totais (Tabela 25) ao longo do

periodo de monitoramento indica uma instabilidade na fase de desinfec¢do com cloro.
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Tabela 25: Amostras com presenca de organismos microbiol6gicos na gua tratada da ETA Vila Isa

Cloro residual livre

Coliformes totais Escherichia coli
(mg/L)

Data de coleta

(UFC/100 mL) (UFC/100 mL)
04/01/2018 Presenca Auséncia 14
08/02/2018 Presenca Auséncia 0,4
VMPs Auséncia em 100 mL  Auséncia em 100 mL 0,2-5,0

A presenca de microcistinas (Figura 74) e de sulfeto (Figura 75), como H.S néo

dissociado, em uma concentragdo acima do limite maximo estabelecido pela legisla¢éo no dia

08/02/2018 indica o decaimento da &gua bruta que abastece a ETA Vila Isa. O

desenquadramento desses parametros nessa data foi observado em outras ETAs que utilizam a

agua do rio Doce, sugerindo a ocorréncia de floracdo de cianoficeas nas aguas do rio no més
de fevereiro de 2018.

Figura 74: Monitoramento de microcistina (ug/L) na 4gua tratada na ETA Vila Isa no municipio de Governador Valadares.

Valor méximo de 48 pg/L no dia 08/02/2018. VMP =1 ug/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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Dentre um total de 18 (dezoito) amostras analisadas para cada um dos pardmetros

microcistina e sulfeto, apenas 1 (um) resultado ultrapassou o limite estabelecido no Anexo
XX da PRC N°5 - MS/2017, contabilizando 5,6% de amostras desenquadradas.
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Figura 75: Monitoramento de sulfeto, como H2S néo dissociado (mg/L) na dgua tratada na ETA Vila Isa no municipio de
Governador Valadares. Valor maximo de 1,14 mg/L no dia 08/02/2018. VMP = 0,1 mg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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No dia 18/04/2018 o valor do pH medido na agua tratada na ETA esteve abaixo do
limite estabelecido pela PRC N° 5 - MS/2017, indicando uma instabilidade no processo de

tratamento.

Figura 76: Monitoramento de pH na &gua tratada na ETA Vila Isa no municipio de Governador Valadares. VValor minimo de
5,03 no dia 11/12/2015. Intervalo ideal 6 < pH < 9, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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7.5.4 ETA Central - PMQACH 137

A Estacdo de Tratamento de Agua Central, localizada no municipio de Governador
Valadares, teve como principal consequéncia a passagem da pluma de rejeitos o impacto na
qualidade da agua, que levou a interrupcdo temporéria do abastecimento publico no periodo
de 09/11/2015 a 15/11/2015. Neste intervalo de tempo a agua para consumo humano foi
abastecida com o carregamento de &gua a partir de caminhdes-pipa com agua bruta de pocos
artesianos da COPASA nas cidades de Marilac, Frei Inocéncio e Ipatinga.

O periodo de analise dos parametros na ETA Central ocorreu entre 24/12/2015 e
11/09/2018. Dentre os 93 (noventa e trés) parametros monitorados na ETA Central, 13 (treze)
parametros, cerca de 14,0%, apresentaram ao menos um resultado com valor fora do limite.

A Figura 77 expressa, em percentual, a quantidade de resultados em desacordo com o
limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017, considerando o total de amostras

monitoradas para cada um dos parametros.

Figura 77: Amostras desenquadradas (%) no municipio de Governador Valadares, considerando o nimero total monitorado
por parametro, na gua tratada da ETA Central no periodo de nov/15 a set/18
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Os resultados dos parametros monitorados no municipio Governador Valadares, no
ponto de saida da dgua na ETA de Central, somente para os valores que ultrapassaram 0s
limites estabelecido no Anexo XX da PRC N° MS/2017, estdo apresentados no Anexo I.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



§‘“W FUNDACAO

e FENOVa

O monitoramento do ferro total (Figura 78) na saida da ETA Central indicou a
ocorréncia de 1 (um) resultado acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5
MS/2017, dentre as 130 (cento e trinta) analises realizadas no periodo de nov/15 a set/18, o
equivalente a 0,8 % de amostras desenquadradas. A concentracao de 0,35 mg/L ocorreu em
amostra coletada no dia 25/11/2015, dia em que também foi medido um valor de turbidez

superior ao limite estabelecido pela PRC N° 5 MS/2017.

Figura 78: Monitoramento de Ferro total (mg/L) na gua tratada da ETA Central no municipio de Governador Valadares.
Valor méaximo de 0,35 mg/L em 25/11/2015. VMP = 0,3 mg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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As medicGes de turbidez (Figura 79) na &gua tratada da ETA Central apresentaram
apenas 1 (um) resultado acima do limite de 5 uT estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5

MS/2017, especificamente na amostra coletada no dia 25/11/2015.

Figura 79: Monitoramento da Turbidez (uT) na 4gua tratada na ETA Central no municipio de Governador Valadares. Valor
méaximo de 5,72 uT em 25/11/2015. VMP =5 uT, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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O Unico resultado de turbidez com concentra¢do acima do limite legal identificado
corresponde a 1,6% de amostras desenquadradas, dentre os 125 (cento e vinte e cinco) ensaios
realizados para este parametro.

O monitoramento do cadmio total (Figura 80) na saida da ETA Central indicou a
ocorréncia de 3 (trés) resultados acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5
MS/2017.

Figura 80: Monitoramento de Cadmio Total (mg/L) na 4gua tratada da ETA Central no municipio de Governador Valadares.
Valor méximo de 0,0107 mg/L no dia 20/12/2016. VMP = 0,005 mg/L, segundo PRC N° 5 MS/2017
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Dentre as 127 (cento e vinte e sete) analises de cadmio realizadas no periodo de
nov/15 a set/18, o equivalente a 2,4 % de amostras desenquadradas. Apos esse incremento de
cadmio total, com valor acima do limite em dez/2016, as concentracbes medidas
apresentaram uma flutuacdo nos 6 (meses) subsequente, mas com todos os resultados dentro
do limite permitido.

Dentre as 110 (cento e dez) amostras de agua tratada na ETA Central, onde a presenca
do pardmetro mercurio total (Figura 81) foi avaliada, 1 (uma) amostra, sinalizada em
vermelho, apresentou concentracdo exatamente igual ao limite de 0,001 mg/L estabelecido no
Anexo XX da PRC N°5 MS/2017.

A concentracdo de 0,001 mg/L medida para a pardmetro mercurio total no dia
25/11/2015 é um valor valido, visto que, quando avaliado com a contribuicdo da incerteza

excederd o limite legal.
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O Unico resultado do parametro mercurio com valor discretamente superior ao limite

estabelecido pela PRC N°5/2017 foi coincidente a ocorréncia de resultados desenquadrados

dos parametros ferro total, cadmio total e turbidez.

Figura 81: Monitoramento de Mercurio Total (mg/L) na &gua tratada da ETA Central no municipio de Governador
Valadares. VValor maximo de 0,001 mg/L no dia 25/11/2015. VMP = 0,001 mg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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Dentre as 24 (vinte e quatro) analises realizadas para detec¢do de trihalometanos total

(Figura 82), 1 (uma) resultado foi superior ao limite de 0,1 mg/L, estabelecido pela PRC N° 5

MS/2017, ou seja, aproximadamente 4,2 % de amostras desenquadradas.

Figura 82: Monitoramento de Trihalometanos total (mg/L) na 4gua tratada da ETA Central no municipio de Governador
Valadares no periodo de nov/15 a set/18. Valor maximo de 0,1074 mg/L no dia 03/01/2018 VMP = 0,1 mg/L, segundo PRC

N°5 - MS/2017
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A presenca de subprodutos halogenados, como os trihalometanos, sugerem a
ocorréncia de dosagem do cloro em &gua com carga organica residual.

O parametro bromato (Figura 83), que pode estar presente em decorrencia de uso de
produtos contendo bromato, como hipocloritos de sodio e de calcio, foi medido em
concentracdo acima do limite de 0,01 mg/L estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017
em 2 (duas) dentre as 23 (vinte e trés) andlises realizadas, representando um percentual de
aproximadamente 8,7% de amostras desenquadradas.

Figura 83: Monitoramento de Bromato (mg/L) na agua tratada da ETA Central no municipio de Governador
Valadares. Valor maximo de 0,022 mg/L em 04/04/2018. VMP = 0,01 mg/L, segundo PRC N°5 - MS/2017
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O monitoramento do parametro sulfeto, como H>S (Figura 84) apresentou 1 (um)
resultado acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017. Dentre as 23
(vinte e trés) analises realizadas, o Unico valor acima do limite representa 4,3% de amostras
desenquadradas.

A concentracdo de sulfeto acima do limite ocorreu em 07/02/2018, coincidindo com o
aumento da concentracdo do parametro bromato, sugere uma instabilidade durante o

tratamento da agua que favoreceu o incremento desses contaminantes.
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Figura 84: Monitoramento de Sulfeto (H2S) (mg/L) na 4gua tratada da ETA Central no municipio de Governador Valadares.
Valor maximo de 0,34 mg/L em 07/02/2018. VMP =0,1 mg/L, segundo PRC N°5 - MS/2017
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O parametro microcistina (Figura 85) foi medido em concentracdo acima do limite
estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017 em 1 (uma) dentre as 23 (vinte e trés)
andlises realizadas, representando aproximadamente 4,3% de amostras desenquadradas. A
presenca dessa cianotoxina € um indicio de ocorréncia de floracdo de cianobactérias no
manancial de dgua bruta fornecida para essa ETA.

Figura 85: Monitoramento de Microcistina (ug/L) na dgua tratada da ETA Central no municipio de Governador Valadares.
Valor méximo de 67 pg/L em 07/02/2018. VMP =1 pg/L, segundo a PRC N°5 - MS/2017
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O pico de concentragdo de 67 pg/L ocorreu no dia 07/02/2018 concomitante ao

aumento da concentracdo dos parametros bromato e sulfeto, pode ser considerado como
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indicio de aumento da carga orgénica na agua bruta, provavelmente associado ao incremento
da lixiviacdo, num ambiente eutrofizado, durante o periodo de maior pluviosidade na regiao.
O monitoramento da concentracdo de cloro residual livre (Figura 86) realizado entre
fev/2017 e set/2018 indicou a constancia no atendimento ao limite maximo de 5 mg/L
estabelecido no Anexo XX da PRC MS N° 5/2017.
Figura 86: Monitoramento de Cloro residual livre (mg/L) na dgua tratada da ETA Central no municipio de Governador

Valadares. Valor minimo de 0,1 mg/L no dia 22/03/2016. Intervalo permitido: 0,2 mg/L < Cl <5 mg/L, PRC N°5 - MS
/2017, especificamente no Art. 34 e Anexo 7 do Anexo XX
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Entretanto, em 22/03/2016, mediu-se uma concentracdo de cloro igual a 0,1 mg/L,
valor inferior ao minimo de 0,2 mg/L recomendado no Anexo XX da PRC MS No 5/2017.
Esse unico valor de cloro livre residual abaixo da recomendagdo minima equivale a 1,5% de
amostras desenquadradas, dentre as 77 (setenta e sete) analises desse parametro.

O monitoramento coliformes totais e Escherichia coli indicou a ocorréncia de
densidade desses parametros microbiologicos (Tabela 26) acima dos respectivos limites
estabelecidos na PRC N°5/2017. Dentre as datas de desenquadramento desses parametros, 2
(duas) ndo tiveram a analise do parametro cloro residual livre, e 1 (uma) apresentou
concentracdo de cloro residual livre abaixo do limite minimo recomendado.

Dentre as 79 (setenta e nove) analises realizadas para os parametros coliformes totais,
6 (seis) amostras apresentaram resultados em desacordo com o estabelecido no Anexo XX da
PRC N° 5 MS/2017, representando 7,6% de amostras desenquadradas. J& o parametro
Escherichia coli, que também teve 79 (setenta e nove) analises, apenas 3 resultados ficaram

acima do limite, representando 3,8% de amostras desenquadradas.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



3‘“'0 UNDACAO

e FENOVA

T\

Tabela 26: Amostras com presenca de organismos microbiol6gicos na dgua tratada da ETA Central

Coliformes totais Escherichia coli Cloro residual livre

Data de coleta (UFC/100 mL) (UFC/100 mL) (mg/L)
22/03/2016 Presenca Presenca 0,1*
04/05/2016 Presenca Presenca #
05/05/2016 Presenca Presenca #
23/08/2017 Presenca Auséncia 1,4
07/02/2018 Presenca Auséncia 0,4
19/02/2018 Presenca Auséncia 1,75

VMPs Auséncia em 100 mL  Auséncia em 100 mL 0,2-5,0

* Valor inferior ao limite minimo recomendado pela PRC MS No 5/2017 e # Sem resultado

O parametro fluoreto total (Figura 87) apresentou apenas 1 (um) resultado superior ao
limite de 1,5 mg/L estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017. Esse unico
desenquadramento durante o periodo de monitoramento representa, dentre as 64 (sessenta e
quatro) analises realizadas, 1,6% de amostras desenquadradas.

Figura 87: Monitoramento de Fluoreto (mg/L) na dgua tratada da ETA Central no municipio de Governador Valadares.
Valor méximo de 3,82 mg/L em 22/03/2016. VMP = 1,5 mg/L, segundo a PRC N°5 - MS/2017
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Os valores de pH (Figura 88) ao longo do periodo de monitoramento da &gua tratada
na ETA Central apresentou 1 (um) unico valor abaixo do limite minimo estabelecido no

Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017, dentre as 71 (setenta e uma) analises realizadas, o que
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corresponde a aproximadamente 1,4% de amostras desenquadradas. O valor fora do limite

legal ocorreu em amostra coletada no dia 18/04/2018.

Figura 88: Monitoramento de pH na agua tratada da ETA Central no municipio de Governador Valadares. Valor minimo de
5,67 em 18/04/2018. VMP =6 < pH < 9, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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O monitoramento realizado, entre novembro de 2015 e setembro de 2018, na 4gua de
abastecimento da ETA Central demonstrou, portanto, que o tratamento realizado na ETA
apresentou eventos de desenquadramento, principalmente nos meses de aumento da

pluviosidade.

7.5.5 ETA Sao Vitor - PMQACH 138

A Estacio de Tratamento de Agua S3o Vitor, localizada no municipio de Governador
Valadares, teve como principal consequéncia a passagem da pluma de rejeitos o impacto na
qualidade da agua, que levou a interrupcdo temporéria do abastecimento publico no periodo
de 09/11/2015 a 15/11/2015. Neste intervalo de tempo a agua para consumo humano foi
abastecida com o carregamento de agua em caminhdes-pipa com agua bruta proveniente de
pogos artesianos da COPASA, localizados nas cidades de Marilac, Frei Inocéncio e Ipatinga.

O periodo de analise dos parametros na ETA Séao Vitor teve inicio em janeiro de 2016
e término em setembro de 2018. Dentre os 93 (noventa e trés) parametros monitorados na
agua tratada da ETA, 12 (doze) parametros, cerca de 12,9% apresentaram a0 menos um

resultado fora do limite.
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Os resultados dos pardmetros monitorados no municipio Governador Valadares, no
ponto de saida da &gua na ETA Sédo Vitor, somente para os valores que ultrapassaram 0s
limites estabelecido no Anexo XX da PRC N° MS/2017, estdo apresentados no Anexo I.

A Figura 88 expressa, em percentual, a quantidade de resultados em desacordo com o
limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 - MS/2017, considerando o total de amostras
monitoradas para cada um dos parametros.

Figura 89: Amostras desenquadradas (%) no municipio de Governador Valadares, considerando o nimero total
monitorado por parametro, na agua tratada na ETA Sdo Vitor no periodo de jan/16 a set/18.
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O monitoramento do pardmetro ferro total (Figura 90) na &gua tratada da ETA S&o
Vitor apresentou um valor maximo de 1,04 mg/L no dia 08/03/2016, ultrapassando limite de
0,3 mg/L, estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017. Apds esse periodo inicial de
monitoramento, as concentracdes de ferro total permaneceram abaixo do limite estabelecido
no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017.

Dentre um total de 118 (cento e dezoito) amostras analisadas para o parametro ferro
total, 1 (uma) ultrapassou o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 - MS/2017,

contabilizando cerca de 0,85% de amostras desenquadradas.
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Figura 90: Monitoramento de Ferro total (mg/L) na dgua tratada da ETA Sé&o Vitor no municipio de Governador
Valadares. Valor méaximo de 1,04 mg/L em 08/03/2016. VMP = 0,3 mg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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A concentracdo de aluminio total (Figura 91) na &gua tratada da ETA apresentou
valores superiores ao limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017 em

amostragens realizadas nos meses de abril e junho de 2016.

Figura 91: Monitoramento de Aluminio Total (mg/L) na dgua tratada da ETA S&o Vitor no municipio de Governador
Valadares. Valor maximo de 0,273 mg/L no dia 08/03/2016. VMP = 0,2 mg/L, segundo PRC N° 5 MS/2017
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Dentre um total de 118 (cento e dezoito) amostras analisadas para o0 parametro
aluminio total, 2 (duas) ultrapassaram o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 -

MS/2017, contabilizando cerca de 1,7% de amostras desenquadradas.

A concentracdo de cadmio total (Figura 92) monitorada na saida da ETA Sdo Vitor
ultrapassou o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017 no dia 15/12/2016.
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Figura 92: Monitoramento de Cadmio Total (mg/L) na agua tratada da ETA S&o Vitor no municipio de Governador
Valadares. Valor maximo de 0,0127 mg/L no dia 15/12/2016. VMP = 0,005 mg/L, segundo PRC N°5 MS/2017

Cadmio total

*

=
"]
£ 0,006

0,004 .

*
0,002 0 ‘ “. L4
G A O EROA S 00 & 4 GO Gy NN G0 A 0 SN SRR R
0,000 . b

& "S’NQ’\@\”QD\é gy S
o & Q
AR S S S S 0 S I S R SR S
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Dentre um total de 117 (cento e dezessete) amostras analisadas para o parametro
cadmio total, 1 (uma) ultrapassou o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 -

MS/2017, contabilizando cerca de 0,85% de amostras desenquadradas.

Assim como observado em outras ETAs monitaradas, apds o pico ocorrido em
dez/2016, os resultados do cadmio apresentaram uma oscilacdo discreta na concentracdo na
agua tratada durante os seis meses subsequentes, sem ultrapassar o limite méximo
estabelecido para esse parametro. Dentre um total de 77 (Setenta e sete) amostras analisadas
para o parametro coliformes totais, 4 (quatro) ultrapassaram o limite estabelecido no Anexo
XX da PRC N°5 - MS/2017, contabilizando cerca de 5,2% de amostras desenquadradas. Para
0 parametro Escherichia coli, foi contabilizado 3,9% de amostras desenquadradas, dentre um

total de 77 (setenta e sete) amostras analisadas.

A presenca de coliformes totais e de Escherichia coli (Tabela 27), coincidente aos

periodos de cheia, sugere o incremento sazonal de contaminacdo por esgoto no rio Doce.

No dia 22/03/2016, quando foram detectados coliformes totais e Escherichia coli na
agua tratada, a concentracdo de cloro livre residual esteve abaixo do limite estabelecido no
Anexo XX da PRC N° 5/2017. Apesar da concentragdo de cloro livre residual medida estar
mais elevada nos dias 08/02/17 e 18/04/17, nesses mesmos dias houve registro da presenca de

Escherichia coli na agua tratada na ETA Sdo Vitor. Essa discrepancia pode ser devido a
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cloracéo estar ocorrendo no reservatorio de abastecimento, onde o tempo de contato, e/ou a

zona de mistura, ndo teria sido apropriado para efetuar a desinfec¢do da agua.

Tabela 27: Amostras com presenca de organismos microbiol6gicos na agua tratada da ETA Séo Vitor

Coliformes totais Escherichia coli Cloro residual livre

Data de coleta (UFC/100 mL) (UFC/100 mL) (mg/L)
22/03/2016 Presenca Presenca 0,1
08/02/2017 Presenca Presenca 1,9
18/04/2017 Presenca Presenca 1,6
08/02/2018 Presenca Auséncia 0,7

VMPs Auséncia em 100 mL  Auséncia em 100 mL 0,2-5,0

Dentre um total de 77 (setenta e sete) amostras analisadas para o parametro cloro
residual livre (Figura 93), 1 (uma) ultrapassou o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°
5 - MS/2017, contabilizando cerca de 1,3% de amostras desenquadradas.

Figura 93: Monitoramento de Cloro residual livre (mg/L) na agua tratada da ETA S&o Vitor no municipio de Governador

Valadares. Valor minimo de 0,1 mg/L no dia 23/03/2016. Intervalo permitido: 0,2 mg/L < Cl <5 mg/L, PRC N°5 - MS
/2017, especificamente Art. 34 e Anexo 7 do Anexo XX
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O monitoramento mais frequente do cloro residual livre teve inicio 01/02/2017 e, a
partir dessa data, a concentracdo média de cloro residual livre medida na agua tratada da ETA
Sé&o Vitor foi de 1,83 mg/L.
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Os teores de fluoreto total (Figura 94) na agua tratada também apresentaram uma
oscilacdo no periodo, chegando a ultrapassar o limite maximo permitido no Anexo XX da
PRC N° 5 MS/2017. Os resultados acima do limite sugerem uma dosagem excessiva do
produto.

Figura 94: Monitoramento de fluoreto total (mg/L) na dgua tratada da ETA S&o Vitor no municipio de Governador
Valadares. Valor maximo de 2,29 mg/L no dia 28/06/2017. VMP = 1,5 mg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017.
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Dentre um total de 20 (vinte) amostras analisadas para o parametro bromato (Figura
95), 2 (duas) ultrapassaram o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 - MS/2017,
contabilizando cerca de 10% de amostras desenquadradas.

Figura 95: Monitoramento de Bromato (mg/L) na &gua tratada da ETA S&o Vitor no municipio de Governador Valadares.
Valor méaximo de 0,023 mg/L no dia 04/04/2018. VMP = 0,01 mg/L, segundo PRC N°5 - MS/2017
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O incremento discreto do parametro bromato no periodo de cheia pode ser decorrente

de aumento da carga de materiais em suspensao na agua bruta que exigiria 0 maior consumo
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de produtos que contenham esse composto, como por exemplo hipocloritos de sodio e de
calcio, podendo gerar uma contaminacao residual desse pardmetro na agua tratada.

Dentre um total de 20 (vinte) amostras analisadas para o parametro acidos haloacéticos
(Figura 96), 1 (uma) ultrapassou o limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 - MS/2017,
contabilizando cerca de 5% de amostras desenquadradas. O incremento discreto do parametro
acidos haloacéticos também pode ser reflexo de aumento da carga orgéanica e de maior

consumo de produtos quimicos durante a fase de cheia.

Figura 96: Monitoramento de acidos haloacéticos total (mg/L) na &gua tratada da ETA S&o Vitor no municipio de
Governador Valadares. Valor maximo de 0,11 mg/L no dia 04/04/2018. VMP = 0,08 mg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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No dia 08/02/2018 a ETA S&o Vitor apresentou um aumento simultineo na
concentracdo de microcistina (Figura 97), sulfeto (Figura 98), como H2S ndo dissociado, e
bactérias heterotroficas (Figura 99). A variacdo desses parametros, assim como observado em
outras ETAs, estd aparentemente refletindo a ocorréncia de floracdo de cianobactérias nas
aguas superficiais do rio Doce durante o periodo de cheia do rio.

O enriquecimento de nutrientes mediante a elevada carga de esgoto contribui para o
aumento da densidade desses organismos. A maior densidade desses organismos provoca
dificuldades na etapa de tratamento como o entupimento de filtros e o consumo excessivo de
produtos quimicos, afetando o desempenho da ETA, e oferece risco potencial a populacéo
devido a producéo de toxinas. A influéncia desses pardmetros identificados nessa ETA estaria
associada, no caso de uma intoxicacdo aguda, ao incremento acentuado na concentracdo, e no
caso de uma intoxicacdo crbnica, a frequéncia de ocorréncia de resultados acima do limite

maximo.
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Para cada um desses trés parametros foram analisadas um total de 20 (vinte) amostras
durante o periodo de monitoramento, e todos somente apresentaram um resultado acima do
limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 - MS/2017, contabilizando cerca de 5% de

amostras desenquadradas por cada um dos parametros analisados.

Figura 97: Monitoramento de microcistina (ug/L) na dgua tratada na ETA Sao Vitor no municipio de Governador Valadares.
Valor maximo de 29 ug/L dia 08/02/2018. VMP =1 pg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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Figura 98: Monitoramento de sulfeto (mg/L), como H2S néo dissociado, na dgua tratada na ETA S&o Vitor no municipio de
Governador Valadares. Valor maximo de 0,53 mg/L no dia 08/02/2018. VMP = 0,1 mg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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Figura 99: Monitoramento da densidade de bactérias heterotréficas (UFC/mL) na dgua tratada na ETA Séao Vitor no
municipio de Governador Valadares. Valor maximo de 2070 UFC/mL no dia 08/02/2018VMP = 500 UFC/mL, segundo a
PRC N°5 - MS/2017
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7.6 Tumiritinga (PMQACH 350)

A Estacdo de Tratamento de Agua do municipio de Tumiritinga, teve como principal
consequéncia a passagem da pluma de rejeitos o impacto na qualidade da &gua, que levou a
interrupgdo do abastecimento publico no dia 09/11/2015. A partir desta data a ETA passou a
ser abastecida com agua a proveniente de pogos artesianos até a retomada da captacéo no rio
Doce no dia 06/01/2016 (COPASA, 2015)

O periodo de analise dos parametros na ETA Tumiritinga ocorreu entre 23/12/2015 e
11/09/2018. Dentre os 94 (noventa e quatro) parametros monitorados, 11 (onze), cerca de
11,7%, apresentaram ao menos um resultado com valor fora do limite.

A Figura 100 expressa, em percentual, a quantidade de resultados em desacordo com o
limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 - MS/2017, considerando o total de amostras
monitoradas para cada um dos parametros.

Os resultados dos parametros monitorados no municipio Tumiritinga, no ponto de
saida da dgua na ETA Tumiritinga, somente para os valores que ultrapassaram os limites
estabelecido no Anexo XX da PRC N° MS/2017, estdo apresentados no Anexo |.

Figura 100: Amostras desenquadradas (%) no municipio de Tumiritinga, considerando o nimero total
monitorado por pardmetro, na 4gua tratada na ETA de Tumiritinga no periodo de dez/15 a set/18.
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O monitoramento do ferro total (Figura 101) na saida da ETA Tumiritinga registrou a

ocorréncia de 1 (um) Unico valor acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5
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MS/2017, dentre as 73 (setenta e trés) analises realizadas no periodo de nov/15 a set/18, o que

corresponde a cerca de 1% das amostras desenquadradas.

Figura 101: Monitoramento de Ferro total (mg/L) na &gua tratada da ETA no municipio Tumiritinga. Valor méaximo de
0,506 mg/L em 05/09/2017. VMP = 0,3 mg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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O monitoramento do aluminio total (Figura 102) na saida da ETA registrou a
ocorréncia de 4 (quatro) resultados acima do limite de 0,2 mg/L, estabelecido no Anexo XX
da PRC N° 5 MS/2017, alcancando uma concentracdo maxima de 0,604 mg/L em 28/06/2016.
O total de valores superiores ao limite legal representou cerca de 5,5% do total das 73 (setenta
e trés) andlises realizadas entre nov/15 e set/18. A amostra que apresentou 0 segundo maior

valor de concentracdo foi a coletada no dia 29/03/2017.

Figura 102: Monitoramento de Aluminio Total (mg/L) na 4gua tratada da ETA no municipio Tumiritinga Valor maximo
0,604 mg/L no dia 28/06/2016. VMP = 0,2 mg/L, segundo PRC N° 5 MS/2017.
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O manganés total (Figura 103) apresentou apenas 1 (um) resultado superior ao limite
estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 - MS/2017 de 0,1mg/L na saida da ETA, ou seja,
cerca de 1,4% dentre as 73 (setenta e trés) analises realizadas. O resultado acima do limite foi
medido em amostra coletada no dia 29/03/2017, coincidente a um dos resultados acima do

limite registrado para o pard@metro aluminio.

Figura 103: Monitoramento de Manganés Total na gua tratada da ETA no municipio Tumiritinga. Valor méximo de 0,206
mg/L no dia 29/03/2017. VMP = 0,1 mg/L, segundo PRC N°5 - MS/2017
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Dentre as 72 (setenta e duas) amostras de agua tratada na ETA Tumiritinga avaliadas
para a presenca do parametro caddmio total (Figura 104), 1 (uma) amostra apresentou
concentracdo acima do limite de 0,005 mg/L estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5

MS/2017, o que representa aproximadamente 1,4% dos resultados.

Figura 104: Monitoramento de Cadmio Total (mg/L) na dgua tratada da ETA no municipio Tumiritinga. Valor méximo de
0,0111 mg/L no dia 14/12/2016. VMP = 0,005 mg/L, segundo PRC N° 5/2017
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Assim como observado em outras ETAs monitaradas, ap6s o pico ocorrido em
dez/2016, a concentracdo de cadmio medida na agua tratada apresentou uma oscilagdo
discreta durante os seis meses subsequentes, sem ultrapassar o limite maximo estabelecido
pela portaria.

Dentre as 46 (quarenta e seis) analises realizadas o pardmetro cor aparente (Figura
105) foi medida uma concentracédo superior ao limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5

/2017 em 1 (uma) amostra, representando cerca de 2,2% de ocorréncia.

Figura 105: Monitoramento da cor aparente (uH) na dgua tratada da ETA no municipio Tumiritinga. Valor maximo de 21
uH no dia 14/12/2016. VMP = 15 uH, segundo PRC N° 5 MS/2017
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O monitoramento do parametro bromato (Figura 106) indicou a ocorréncia de uma
amostra com concentracdo acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017.
O monitoramento do parametro sulfeto (Figura 107), como H2S ndo dissociado,
apresentou 1 (um) unico resultado acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5

MS/2017 dentre as 20 (vinte) analises realizadas, ou seja, aproximadamente 5% de resultados

acima do limite.
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Figura 106: Monitoramento de Bromato (mg/L) na agua tratada da ETA no municipio Tumiritinga. Valor maximo de 0,02

mg/L no dia 08/02/2018. VMP = 0,01 mg/L, segundo PRC N° 5 MS/2017
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Figura 107: Monitoramento de Sulfeto (H2S) (mg/L) na agua tratada da ETA no municipio Tumiritinga.Valor méaximo de
0,34 mg/L no dia 08/02/2018.VMP = 0,1 mg/L, segundo PRC N° 5 MS/2017

Sulfeto (como H,S nao dissociado)
0,40
0,35 *
0,30
0,25
:“‘.5 0,20
go
0,15
0,10
0,05 LR 2K 2R B 4
000 L+ + L LE L L s e e
\e] o © o A A A A A ’\ ‘b & S
'Q’\’\,é\'gﬁ’&”b&'&wbéld\le%\%d& \9\’\9\' '\:"\("Q\Q'\’\"’Q'\QQ@NQQ’\’@NQ%\"’QN Q\QN ﬁ&b Qﬁp’ pr, Q&_’\’LQNQ%\@\
DD R P MR NP R M R M R >
Sulfetos (H2S) VMP + Sulfetos (H25)

O parametro Microcistina (Figura 108) foi encontrado com concentra¢do acima do
limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017 em 2 (duas) dentre as 20 (vinte)
analises realizadas, representando 10% dos resultados.

O pico de concentragdo, de 82 ug/L ocorreu no dia 08/02/2018 simultaneamene ao
incremento do parametro sulfeto. A presenca dessa cianotoxina pode estar associado a

floracdo de cianobactérias no manancial de 4gua bruta fornecida para esta ETA.
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Figura 108: Monitoramento de Microcistina (ug/L) na agua tratada da ETA no municipio Tumiritinga. Valor maximo de 82
Mg/L no dia 08/02/2018. VMP =1 ug/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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O monitoramento de bactérias heterotréficas (Figura 109) registrou em 08/02/2018 um
resultado de 1135 UFC/mL, valor acima do limite de 500 UFC/mL estabelecido no Anexo
XX da PRC MS N° 5/2017. Esse Unico valor acima do limite, dentre um total de 20 (vinte)

amostras analisadas, equivale a 5% dos resultados.

Figura 109: Monitoramento da densidade de bactérias heterotréficas (UFC/mL) na &gua tratada da ETA no municipio
Tumiritinga. Valor maximo de 1135 UFC/mL no dia 08/02/2018. VMP = 500 UFC/mL, segundo PRC N°5 - MS/2017
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O aumento simultaneo, no dia 08/02/2018, da densidade de microcistina e de bactérias
heterotroficas, coincidente aos valores acima do limite para os parametros bromato e sulfeto,
sugere a entrada de agua bruta contaminada durante essa fase de cheia no rio Doce. Embora

tenham ocorrido de forma pontual, eventos com a presenca subprodutos da oxidacdo de
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material organico com cloro e de cianotoxinas, devem ser considerados como indicadores de
riscos potenciais a satde.

Dentre as 43 (quarenta e trés) andlises realizas para o parametro coliformes totais
(Tabela 28), 2 (duas) amostras, coletadas em janeiro e fevereiro de 2018, registraram
densidades em desacordo com o estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017,
representando aproximadamente 4,6% de resultados desenquadrados. A maior densidade
registrada no dia 08/02/2018, coincidiu com o incremento medido para 0s parametros
microcistina, bactérias heterotroficas, bromato e sulfeto.

E importante destacar que ndo houve registro do pardmetro cloro residual livre nas
datas em que foram medidas concentracfes de coliformes totais na agua tratada da ETA
Tumiritinga. Mas, de fato, dentre as 42 analises realizadas para o parametro cloro residual
livre a concentracdo medida se manteve abaixo do valor minimo de 0,2 mg/L recomendado no
Anexo XX da PRC MS N° 5/2017.

Tabela 28: Amostras com presenca de organismos microbiol6gicos na gua tratada da ETA Tumiritinga,

Criad | Coliformes totais Escherichia coli Cloro residual livre
ata de coleta
(UFC/100 mL) (UFC/100 mL) (mg/L)
07/04/2016 Presenca Auséncia *
08/02/2017 Presenca Auséncia *
VMPs Auséncia em 100 mL  Auséncia em 100 mL 0,2-5,0

*Sem registro

Dentre as 20 (vinte) amostras analisadas para o parametro Radioatividade Beta (Figura
110), 1 (um) resultado ficou acima do limite de 1Bg/L, estabelecido no Anexo XX da PRC N°
5 MS/2017, representando 5% do total de resultados obtidos. O resultado acima do limite
ocorreu em 08/02/2018.
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Figura 110: Monitoramento de Radioatividade Beta (Bg/L) na agua tratada da ETA no municipio Tumiritinga. Valor
maximo de 2 Bg/L no dia 08/02/2018. VMP = 1 Bg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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Cabe destacar que, de fato, ndo consta no banco de dados disponibilizado pela
Fundacdo Renova os resultados de analises complementares de radionucluotideos durante o

periodo de monitoramento da dgua tratada na ETA Tumiritinga.

7.7 Galileia (PMQACH 121)

A Estacdo de Tratamento de Agua do municipio de Galileia teve como principal
consequéncia a passagem da pluma de rejeitos o impacto na qualidade da agua, que levou a
interrupcdo temporaria do abastecimento publico no periodo de 10/11/2015 a 12/11/2015.
Neste intervalo o abastecimento de agua para consumo humano foi realizado por meio de
caminhdes-pipa de agua potavel.

O periodo de analise dos parametros na ETA Galileia ocorreu entre 16/11/2015 e
11/09/2018. Dentre os 93 (noventa e trés) parametros monitorados na ETA Galileia, 13 (treze)
parametros, cerca de 14% apresentaram ao menos um resultado com valor fora do limite.

A Figura 111 expressa, em percentual, a quantidade de resultados em desacordo com o
limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017, considerando o total de amostras
monitoradas para cada um dos parametros.
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Os resultados dos pardmetros monitorados no municipio Galileia, no ponto de saida da
agua na ETA Galileia, somente para os valores que ultrapassaram os limites estabelecido no
Anexo XX da PRC N° MS/2017, estdo apresentados no Anexo I.

Figura 111: Amostras desenquadradas (%) no municipio de Galileia, considerando o nimero total monitorado
por parametro, na dgua tratada na ETA de Galileia no periodo de nov/15 a set/18
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O monitoramento do manganés total (Figura 112) na saida da ETA Galileia registrou a
ocorréncia de valores superiores ao limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 - MS/2017
de 0,1mg/L em aproximadamente 8,1% das 86 (oitenta e seis) analises realizadas. Dentre as 7
(sete) concentragcbes acima do limite, a maioria foi medida nos meses de novembro e

dezembro de 2015, sendo 3 (trés) amostras coletadas em um Unico dia (01/12/2015).

Figura 112: Monitoramento de Manganés Total (mg/L) na &gua tratada na ETA do municipio de Galileia. Valor méaximo de
1,20 mg/L no dia 30/10/2017. VMP = 0,1 mg/L, segundo PRC N° 5 - MS/2017
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O parametro chumbo (Figura 113) foi medido em concentragdo acima do limite
estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017 em 2 (duas) dentre as 86 (oitenta e seis)
analises realizadas, representando aproximadamente 2,3% de valores ndo conformes. As
concentragdes acima do limite ocorreram em 23/11/2015 e 01/12/2015, concomitante ao
registro de resultado para o pardmetro manganés também acima do respectivo limite.

Figura 113: Monitoramento de Chumbo total (mg/L) na 4gua tratada na ETA do municipio de Galileia. Valor maximo de
0,024 mg/L em 01/12/2015. VMP = 0,01 mg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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Dentre as 82 (oitenta e duas) amostras de agua tratada na ETA Galileia, onde a
presenca do parametro cadmio total (Figura 114) foi avaliada, 4 (quatro) resultados
apresentaram concentracdo acima do limite de 0,005 mg/L estabelecido no Anexo XX da
PRC N° 5 MS/2017, o que representa cerca de 4,9% de amostras desenquadradas. Esses
valores ocorreram em datas distintas no més de dezembro de 2016 e, depois desse periodo,
ndo ocorreram mais valores acima do limite estabelecido pela portaria.

Figura 114: Monitoramento de Cadmio Total (mg/L) na agua tratada na ETA no municipio de Galileia. Valor maximo de
0,0148 mg/L no dia 20/12/2016. VMP = 0,005 mg/L, segundo PRC N°5 MS /2017
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Assim como observado em outras ETAs monitaradas, ap6s o registro de valores acima
do limite, os resultados do cddmio apresentaram uma oscilacdo discreta na concentragdo na
agua tratada durante os seis meses subsequentes ao incremento ocorrido no més de dezembro.

O monitoramento do aluminio total (Figura 115) na saida da ETA Galileia registrou a
ocorréncia de 3 (trés) resultados acima de 0,2 mg/L, limite estabelecido no Anexo XX da PRC
N° 5 - MS /2017. O total de valores superiores ao limite legal representa 3,5% dentre as 86

(oitenta e seis) andlises realizadas entre nov/15 e set/18.

Figura 115: Monitoramento de Aluminio Total (mg/L) na 4gua tratada da ETA no municipio de Galileia. Valor maximo de
4,14 mg/L no dia 17/01/2017. VMP = 0,2 mg/L, segundo a PRC N° 5 - MS /2017.
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Dentre as 47 (quarenta e sete) medigdes realizadas para o parametro cor aparente
(Figura 116) ocorreu um (1) resultado com concentracdo superior ao limite estabelecido no
Anexo XX da PRC N°5 - MS/2017, representando cerca de 2,1% das amostras. O resultado
acima do limite ocorreu no dia 17/11/2015 coincidente a data de ocorréncia de valor acima
do limite da PRC N°5 — MS/2017 para o parametro manganés (0,15 mg/L em 17/11/2015).
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Figura 116: Monitoramento da cor aparente (uH) na gua tratada na ETA no municipio de Galileia. Valor maximo de 1322
uH no dia 17/01/2017. VMP = 15 uH, segundo a PRC N° 5 - MS /2017
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A variagdo do pardmetro pH (Figura 117) ao longo do periodo de monitoramento da
agua tratada na ETA Galileia registrou a ocorréncia de 1 (um) Unico valor abaixo do limite
minimo estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017, dentre as 29 (vinte e nove)
analises realizadas, o que corresponde a aproximadamente 3,4% das analises.

Figura 117: Monitoramento de pH na &gua tratada na ETA do municipio de Galileia. Valor minimo de 5,52 no dia
30/10/2017. VMP =6 <pH <9, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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O resultado de pH abaixo do limite foi registrado na coleta do dia 30/10/2017, data em
que também foram registradas concentracbes acima dos respectivos limites para 0s

parametros aluminio e manganés.
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As anélises de trihalometanos total (Figura 118), realizadas em 20 (vinte) amostras,
apresentaram 1 (um) Unico resultado acima do limite de 0,1 mg/L estabelecido no Anexo XX
da PRC N° 5 MS/2017 que representa 5% das analises realizadas. A  presenca de
trihalometanos na agua tratada, pode estar relacionada a cloragdo na presenca de material

organico residual.

Figura 118: Monitoramento de Trihalometanos total (mg/L) na dgua tratada na ETA no municipio de Galileia.VValor maximo
de 0,17 mg/L no dia 01/02/2017. VMP = 0,1 mg/L, segundo a PRC N° 5 — MS/2017
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Ainda que em periodos distintos, além da ocorréncia de trihalometanos, tambeém foi
detectada a presenca de bromato, outro subproduto do processo de tratamento da agua.

O parametro bromato (Figura 119) foi medido em concentracdo acima do limite de
0,01 mg/L estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017 em 1 (uma) das 20 (vinte)
analises realizadas, representando um percentual de 5% de amostras desenquadradas.

Figura 119: Monitoramento de Bromato (mg/L) na agua tratada na ETA no municipio de Galileia.Valor méximo de 0,02
mg/L no dia 07/02/2018. VMP = 0,01 mg/L, segundo PRC N°5 MS/2017
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A densidade de Microcistina (Figura 120) medida acima do limite estabelecido no
Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017 foir registrada em 1 (uma) dentre as 20 (vinte) analises

realizadas, representando 5% de valores ndo conformes.

Figura 120: Monitoramento de Microcistina (ug/L) na 4gua tratada na ETA no municipio de Galileia.Valor méaximo de 45
pg/L no dia 07/02/2018. VMP =1 pg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017.
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A presenca da microcistina pode estar associada a floracdo de cianobactérias no
manancial de &gua bruta. O crescimento acentuado de cianoficeas € um fendmeno sazonal
frequentemente observado em ambientes eutrofizados.

O monitoramento do pardmetro sulfeto (Figura 121), como H2S n&o dissociado,
apresentou 1 (um) Unico resultado acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5
MS/2017 dentre as 20 (vinte) analises realizadas, ou seja, aproximadamente 5% de resultado
acima do limite.

A coincidéncia de resultados acima do limite registrado para 0s parametros
microcistinas, bromato e sulfeto na &gua tratada de ETA Galileia, sugere a ocorréncia de
instabilidade na operacdo da ETA Galileia diante da entrada de agua bruta com elevada
densidade cianoficeas e de provavel incremento de carga organica em periodo de maior

pluviosidade na regiéo.
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Figura 121: Monitoramento de Sulfeto (H2S) (mg/L) na &gua tratada na ETA no municipio de Galileia.VValor maximo de
0,34 mg/L em 07/02/2018. VMP = 0,1 mg/L, segundo PRC N° 5/2017
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O monitoramento de bactérias heterotroficas (Figura 122) apresentou em 03/01/2018

resultado acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC MS N° 5/2017. Houve registro

de 1 (um) resultado acima do limite de um total de 20 (vinte) amostras analisadas.

Figura 122: Monitoramento da densidade de bactérias heterotréficas (UFC/mL) na agua tratada na ETA no municipio de
Galileia. Valor maximo de 57000 UFC/mL em 03/01/2018. VMP =500 UFC/mL, segundo a PRC N°5 - MS/2017
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Dentre as 39 (trinta e nove) analises realizadas para o parametro coliformes totais

(Tabela 29), 2 (duas) amostras, coletadas em janeiro e fevereiro de 2018, apresentaram
resultados em desacordo com o estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017,

representando 5,1% de amostras desenquadradas.
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A presenca de coliformes totais ocorreu nos mesmos dias em que a concentragdo de
cloro residual livre medida esteve idéntica ao valor minimo de 0,2 mg/L recomendado no
Anexo XX da PRC MS N° 5/2017, ou seja, dentro da faixa aceitavel para desinfeccdo de
agua. De fato, apesar do parametro cloro residual livre estar aderente ao limite recomendado
pela PRC MS N° 5/2017, dependendo das condi¢Oes de dosagem de cloro, assim como das
condicBes de mistura e do tempo de retencdo da &gua no reservatério de contato, o sistema

pode apresentar uma variabilidade que facilitaria a ocorréncia de microrganismos na agua
tratada.

Tabela 29: Amostras com presenca de organismos microbiolégicos na dgua tratada da ETA Galileia

Coliformes totais Escherichia coli Cloro residual livre

Data de coleta (UFC/100 mL) (UFC/100 mL) (mg/L)
03/01/2018 Presenca Auséncia 0,2
07/02/2018 Presenca Auséncia 0,2

VMPs Auséncia em 100 mL  Auséncia em 100 mL 0,2-5,0
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7.8 Resplendor (PMQACH 303)

A Estacdo de Tratamento de Agua do municipio de Resplendor é operada pela
Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA. A partir do dia 12/11/2015, como
consequéncia do rompimento da barragem de rejeitos de Funddo houve a interrupcdo da
captacdo de agua no rio Doce e o sistema de abastecimento publico de Resplendor, passou a
ser abastecido por caminhdes-pipa com agua bruta proveniente das seguintes fontes
alternativas:

- Cérrego Barroso — sistema de captacao e adugao (fornecido e instalado pela Samarco
e depois assumido pela Fundac¢ao Renova) de aproximadamente 2,3 km de comprimento até a
alevatoria localizada préxima ao ponto de captacdo no rio Doce;

- Corrego Santaninha — sistema de captacdo em um barramento com adugao via rede
de drenagem da ferrovia e adutora de aproximadamente 700 m de comprimento até a
elevatoria;

- Rio Manhuagu — captagdo realizada em Aimorés/MG através de uma balsa que
alimenta os caminhdes pipa, 0s quais descarregam a agua na elevatoria;

- Pogo profundo/C-02 — localizado na area da estagao elevatoria e da captacdo no rio
Doce, perfurado e comissionada pela COPASA em 2006/2010, com uma vazao de 11 L/s.

A campanha de amostragens e analises para a avaliacdo da qualidade da agua
distribuida para o uso potavel consistiu na analise de um total de 17 (dezessete) parametros
em 4 (quatro) datas de coleta, sendo uma amostra coletada no més de novembro de 2015 e as
outras trés coletadas no més de marco de 2016.

Dos 17 (dezessete) parametros analisados - aluminio total, antiménio total, arsénio
total, bario total, cadmio total, chumbo total, cobre total, cromo total, ferro total, manganés
total, mercario total, niquel total, selénio total, sédio total, turbidez, uranio total e zinco total -
nessas 4 (quatro) amostras, nenhum parametro apresentou resultado com valor fora do limite
estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017.
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7.9 Itueta (PMQACH 158)

A Estacdo de Tratamento de Agua do municipio de ltueta, operada pela Companhia de
Saneamento de Minas Gerais — COPASA, responde pelo abastecimento da sede urbana do
Municipio de ltueta e do distrito de Quatituba, abastecendo respectivamente, nessas
localidades, 2.193 e 1.470 habitantes.

A captacdo de agua para o abastecimento da ETA de Itueta antes do rompimento na
barragem de Funddo se dava em um lago formado pela represa da UHC do Consorcio
Alianca, no rio Doce, distante cerca de 300 m da ETA.

A partir de 12 de novembro de 2015, apos o corrido, a captacdo de agua no rio Doce
foi suspensa, passando a ETA a ser abastecida por meio de caminhao pipa com agua
proveniente do rio Manhuagu durante o dia, e com agua proveniente de 2 (dois) pogos
artesianos (C-01 e C-02) localizados na regido proxima ao antigo ponto de captacdo do rio
Doce, durante a noite (como a vazao dos pocos é insuficiente, durante o dia o0 bombeamento
dos pogos ¢ paralisado, visando a recuperagao do nivel d’agua).

Para avaliacdo da qualidade da agua distribuida para o uso potavel, foram analisados
um total de 17 (dezessete) parametros - em 4 (quatro) amostras sendo duas coletadas no més
de dezembro de 2015 e duas no més de marc¢o de 2016.

O escopo de substancias monitoradas compreende os parametros aluminio total,
antimonio total, arsénio total, bario total, cddmio total, chumbo total, cobre total, cromo total,
ferro total, manganés total, mercurio total, niquel total, pH, selénio total, sddio total, turbidez
e zinco total. Nenhum desses parametros apresentou resultados fora do limite estabelecido no
Anexo XX da PRC N°5 MS/2017.
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7.10 Aimoreés (PMQACH 01)

A Estacdo de Tratamento de Agua Santo Antonio, localizada no distrito de Santo
Antonio do rio Doce, pertencente ao municipio de Aimores, era abastecida pelo rio Doce até
ocorrer o rompimento da barragem de Funddo. Como consequéncia do incidente, a partir de
15/11/2015 o abastecimento da ETA de Maua passou a ser realizado por caminhdes-pipa com
agua proveniente do rio Manhuacu, tratada no SAAE Central.

Na ETA de Santo Antonio, localizada no distrito de Santo Antonio do rio Doce, foram
analisados um grupo de 17 (dezessete) parametros em 3 (trés) datas de coleta, sendo que duas
foram realizadas em 2015 e uma em 2016, conforme descrito a seguir.

@ 12 campanha no dia 27/11/2015;

o 2% campanha no dia 11/12/2015, sendo realizada a coleta de duas amostras,
uma antes e outra depois do sistema de filtracéo;

= 3% campanha no dia 01/03/2016;

O periodo de andlise dos pardmetros no municipio de Aimorés ocorreu entre
27/11/2015 e 01/03/2016. Dentre os 17 (dezessete) parametros monitorados na ETA Aimorés,
3 (trés) parametros, cerca de 17,6% apresentaram ao menos um resultado com valor fora do

limite.

A Figura 123 expressa, em percentual, a quantidade de resultados em desacordo com o
limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 - MS/2017, considerando o total de 4 (quatro)
amostras monitoradas para cada um dos parametros.

Figura 123: Amostras desenquadradas (%) no municipio de Aimorés, considerando o total de 4 (quatro) amostras
monitoradas por parametro, na 4gua tratada na ETA Aimorés nos dias 27/11/15, 11/12/15 e 01/03/16
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Os resultados dos pardmetros monitorados no municipio de Aimorés, no ponto de
saida da 4gua na ETA de Santo Antdnio do Rio Doce em Aimorés, somente para os valores
que ultrapassaram os limites estabelecido pela PRC N°5 MS/2017, estdo apresentados no
Anexo I.

Dentre os dezessete parametros monitorados, os elementos aluminio total (Figura
124), ferro total (Figura 125) e a turbidez (Figura 126), apresentaram resultados fora do limite
estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017. O unico resultado desenquadrado para
cada um desses parametros foi medido em 1 (uma), dentre 2 (duas) amostras coletas no dia

11/12/2015.

Figura 124: Monitoramento de Aluminio total (mg/L) na ETA no municipio de Aimorés, nos meses de nov/15, dez/15 e
mar/16. Valor maximo 0,27 mg/L no dia 11/12/2015. VMP = 0,2 mg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017.
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Figura 125: Monitoramento de Ferro total (mg/L) na ETA no municipio de Aimorés, nos meses de nov/15, dez/15
e mar/16. Valor maximo 0,51 mg/L no dia 11/12/2015. VMP = 0,3 mg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017.
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A medida de turbidez acima do limite estabelecido pela PRC N°5/2017 esta associada

a concentracdo mais elevada de ferro medida na agua tratada da ETA Aimorés no dia

11/12/2015.

Figura 126: Monitoramento de Turbidez (uT) na ETA no municipio de Santo Antdnio do rio Doce, nos meses de nov/15,
dez/15 e mar/16. Valor maximo 16,3 uT no dia 11/12/2015. VMP =5 uT, segundo a PRC N° 5 MS/2017.
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7.11 Baixo Guandu (PMQACH 34)

A Estacdo de Tratamento de Agua do municipio de Baixo Guandu, Estado do Espirito
Santo, operada pelo SAAE de Baixo Guandu, tinha como fonte de agua bruta o rio Doce,
tendo seu ponto de captacdo localizado a 200 m da ETA as margens do rio.

Como consequéncia do incidente na barragem de Funddo, houve a interrupcdo
temporéaria do fornecimento de d4gua no dia 05/11/2015, quando entdo o abastecimento da
ETA passou a ter como manancial o rio Guandu.

Na ETA de Baixo Guandu foram analisados um grupo de 85 (oitenta e cinco)
parametros em 2 (duas) amostras coletadas em dias consecutivos, dias 4 e 5 de maio de 2016
respectivamente. Dentre os 84 (oitenta e quatro) parametros analisados, 2 (dois) parametros:
coliformes totais e Escherichia coli (indicador de contaminagdo fecal), se apresentaram em
desacordo com o estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017, em ambas as amostras
conforme apresentado a seguir (Tabela 30).

Os resultados dos parametros monitorados no municipio Baixo Guandu, no ponto de
saida da 4gua na ETA Baixo Guandu, somente para os valores que ultrapassaram os limites
estabelecido no Anexo XX da PRC N° MS/2017, estdo apresentados no Anexo |.

Tabela 30: Amostras com presenga de organismos microbiol6gicos na gua tratada da ETA Baixo Guandu

Sata do coleta Coliformes totais Escherichia coli Cloro residual livre
(UFC/100 mL) (UFC/100 mL) (mg/L)
04/05/2016 Presenca Presenca *
05/05/2016 Presenca Presenca *
VMPs Ausénciaem 100 mL  Auséncia em 100 mL 02-50

*Sem registro
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7.12 Colatina
7.12.1 ETA IFES em Itapina - PMQACH 110

A Estacdo de Tratamento de Agua do Instituto Federal do Espirito Santo - IFES,
localizada no distrito de Itapina, municipio de Colatina, com a captagdo de 4gua no Rio Doce.
Como consequéncia do rompimento da barragem de Funddo em Mariana, houve uma
interrupcdo temporaria da captacdo no rio Doce no periodo de 18/11/2015 a 23/11/2015.
Neste intervalo de tempo a estacdo foi abastecida por agua bruta da Lagoa Batista em
Marilandia-ES por meio de transporte em caminhdes-pipa.

Dentre os 94 (noventa e quatro) parametros monitorados na ETA IFES de Itapina no
periodo de nov/15 a set/18, 18 (dezoito) parametros, cerca de 19,1% apresentaram ao menos
um resultado com valor fora do limite.

A Figura 127 expressa, em percentual, a quantidade de resultados em desacordo com 0
limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017, considerando o total de amostras

monitoradas para cada um dos parametros.

Figura 127: Amostras desenquadradas (%) no municipio de Colatina, considerando o nimero total monitorado
por pardmetro, na dgua tratada na ETA de IFES em Itapina no periodo de nov/15 a set/18
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Os resultados dos pardmetros monitorados no municipio Colatina, no ponto de saida
da 4gua na ETA IFES em Itapina, somente para os valores que ultrapassaram os limites
estabelecido no Anexo XX da PRC N° MS/2017, estdo apresentados no Anexo I.
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O monitoramento do ferro total (Figura 128) na saida da ETA IFES em Itapina
registrou a ocorréncia de 3 (trés) resultados acima do limite estabelecido no Anexo XX da
PRC N°5 MS/2017, com o pico maximo de 39,51 mg/L registrado no dia 30/11/2015, e as
concentracdes de 7,8 mg/L e 16,7 mg/L medidas na primeira quinzena de janeiro de 2016.
Apos esse periodo inicial de monitoramento os teores do ferro total permaneceram com
concentragOes abaixo do limite maximo de 0,3 mg/L estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5
MS/2017.

Figura 128: Monitoramento de Ferro Total (mg/L) na ETA IFES em Itapina no municipio de Colatina.Valor maximo de
39,51 mg/L em 30/11/2015. VMP = 0,3 mg/L, segundo PRC N° 5 - MS/2017
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O monitoramento do manganés total (Figura 129) indicou a dindmica de incremento
desse parametro durante os periodos de aumento da pluviosidade, com picos de concentracao
ocorrendo em 30/11/15 (0,449 mg/L), 10/02/17 (0,37 mg/L) e 05/11/2017 (0,208 mg/L).

Dentre as 311 (trezentas e onze) analises do pardmetro manganés realizadas em
amostras da agua tratada na ETA IFES em lItapina, 32 (trinta e duas) apresentaram resultados
acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 - MS/2017, o equivalente a 10,3% de
amostras desenquadradas.

O monitoramento do parametro turbidez (Figura 130) registrou 4 (quatro) resultados
acima do limite, com os trés maiores ocorrendo nas mesmas datas em que houve regisro de

concentracgdes elevadas de ferro total. O valor mais baixo de 8 uT foi medido no dia 27/11/16.
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Figura 129: Monitoramento de Manganés Total (mg/L) na ETA IFES em Itapina no municipio de Colatina. Valor maximo
de 0,449 mg/L em 03/12/2015. VMP = 0,1 mg/L, segundo PRC N° 5 - MS/2017
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O pico de turbidez de 1.540 uT registrado no dia 30/11/2015 coincidente a ocorréncia

de altas concentragdes Fe e Mn na saida da ETA sugere a presenca de rejeitos no rio Doce na

altura do ponto de captacdo de 4gua da ETA IFES em Itapina.

Figura 130: Monitoramento da Turbidez (uT) na ETA IFES de Itapina no municipio de Colatina. Valor maximo de 1.540 uT
em 30/11/2015. VMP =5 uT, segundo PRC N° 5 - MS/2017.
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O monitoramento do parametro cor aparente (Figura 131) também indicou uma

tendéncia a ocorréncia dos valores mais elevados nos periodos de aumento da pluviosidade.
Os valores mais elevados por verdo foram 25 uH (04/12/15), 55 uH (27/11/2016), 55
uH (02/02/17) e 37 uH (05/11/17). Dentre as 262 (duzentas e sessenta e duas) medicdes do

parametro cor aparente na agua tratada na ETA IFES em lItapina, 17 (dezessete) apresentaram
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valores acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017, o equivalente a

6,5% de amostras desenquadradas.

Figura 131: Monitoramento da cor aparente (uH) na agua tratada na ETA IFES em Itapina no municipio de Colatina.
Valores maximos de 55 uH nos dias 27/11/2016 e 02/02/2017. VMP = 15 uH, segundo PRC N° 5 - MS/2017
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Da mesma forma que os parametro ferro, manganés, cor aparente e turbidez, as
concentracdes mais elevadas de aluminio total medidas (Figura 132) na agua tratada da ETA
IFES em Itapina foram registradas durante os meses de verdo, com valores maximos de 4,7
mg/L e 6,0 mg/L em janeiro de 2016 e de 2,2 mg/L em fevereiro de 2017.

Dentre as 310 andlises do pardmetro aluminio total realizadas em amostras da agua
tratada na ETA IFES em Itapina, 11 (onze) apresentaram resultados acima do limite
estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 - MS/2017, o equivalente a 3,6% de amostras
desenquadradas.

O incremento sazonal da concentracdo de aluminio, considerando a presenca de carga
orgénica na &gua bruta, pode ser indicativo de adicdo excessiva de floculante durante o
tratamento da agua na ETA IFES em Itapina.

A ocorréncia do cadmio total (Figura 133) em concentracdes acima do limite
estabelecido no Anexo XX da PRC N°5/2017 no periodo entre dezembro de 2016 e janeiro de
2017, coincidente as elevadas concentragGes de manganés e da intensidade de cor aparente,
corrobora com a hipotese de alteracGes na qualidade da agua bruta proveniente do rio Doce.
De fato, a estacdo de verdo é marcada pela pelo incremento da lixiviacdo e consequente
aumento no transporte de material particulado para as aguas do rio em funcdo da maior

pluviosidade.
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Figura 132: Monitoramento de Aluminio Total (mg/L) na ETA IFES em Itapina no municipio de Colatina. Valor maximo
de 6,04 mg/L em 09/01/2016. VMP = 0,2 mg/L, segundo PRC N° 5 - MS/2017
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Figura 133: Monitoramento de Cadmio Total (mg/L) na ETA IFES em Itapina no municipio de Colatina. Valor maximo de
0,0155 mg/L no dia 25/12/2016. VMP = 0,005 mg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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Dentre as 310 (trezentas e dez) amostras de agua tratada na ETA IFES em lItapina,
onde a presenca do parametro cadmio total foi avaliada, 4 (quatro) amostras apresentaram
concentragdo acima do limite de 0,005 mg/L estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5
MS/2017, equivalente a 1,3% dos resultados.

De maneira similar ao observado em outros ETAS localizadas em municipios a
montante de Colatina, apds a ocorréncia de eventos de valores maximos de concentragao, 0S
teores de cadmio ficaram abaixo do limite, mas apresentaram uma oscilagdo nos seis meses

subsequentes, sem ultrapassar o valor maximo permitido.
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O monitoramento de cloro residual livre (Figura 134) entre nov/2015 e set/2018
registrou na maior parte do periodo de monitoramento a ocorrencia de concentragdes dentro
do intervalo de concentragdo estabelecido no Anexo XX da PRC MS N° 5/2017. Entretanto,
nos dias 3, 4 e 6 de dezembro de 2015, foram medidos valores de cloro residual livre abaixo
do valor minimo de 0,2 mg/L recomendado no Anexo XX da PRC MS No 5/2017.

Figura 134: Monitoramento de Cloro residual livre (mg/L) na &gua tratada na ETA IFES em Itapina no municipio de
Colatina. Valor minimo de 0,008 mg/L no dia 04/12/2015. Intervalo permitido: 0,2 mg/L < Cl <5 mg/L, PRC N°5 - MS
/2017, especificamente Art. 34 e Anexo 7 do Anexo XX.
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O monitoramento de bactérias heterotroficas (Figura 135) apresentou resultados acima
do limite estabelecido no Anexo XX da PRC MS N° 5/2017 em 3 (trés) dentre um total de
240 (duzentos e quarenta) amostras analisadas. O menor dentres esses resultados foi
registrado em 11/05/2018, quandose mediu uma densidade de 1300 UFC/mL

Na ETA IFES em Itapina foram analisados os parametros coliformes totais e
Escherichia coli (Tabela 31), em 243 (duzentas e quarenta e trés) e 240 (duzentas e quarenta)
amostras, respectivamente. Dentre os resultados obtidos, foi identificada a presenca de
coliformes totais em 13 (treze) amostras, dentre as quais, 1 (uma) amostra também apresentou
a presenca de Escherichia coli, em desacordo com o estabelecido no Anexo XX da PRC N°5
MS/2017.

E importante destacar que, apesar dos resultados do pardmetro cloro residual livre
estarem acima do minimo de 0,2 mg/L recomendado no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017,

houve o registro de coliformes totais e de Escherichia coli. Esse incremento pode ter sido
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decorrente de uma heterogeneidade nas condi¢fes de mistura ou do tempo de retencdo que

teria prejudicado a etapa de desinfeccdo da gua tratada na ETA.

Figura 135: Monitoramento da densidade de bactérias heterotréficas (UFC/mL) na dgua tratada na ETA IFES em Itapina
no municipio de Colatina. Valores maximos de 57000 UFC/mL nos dias 06/01/2017 e 05/08/2017.VMP = 500 UFC/mL,
segundo PRC N° 5 - MS/2017
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Tabela 31: Amostras com presenca de organismos microbiol6gicos na &gua tratada da ETA IFES em Itapina.

Data de coleta Coliformes totais Escherichia coli Cloro residual livre
(UFC/100 mL) (UFC/100 mL) (mg/L)
30/11/2015 Presenga Auséncia *
02/01/2016 Presenga Auséncia *
09/01/2016 Presenca Auséncia *
05/08/2017 Presenca Presenca 0,2
09/02/2018 Presenca Auséncia 0,5
13/02/2018 Presenca Auséncia 0,4
17/02/2018 Presenca Auséncia 0,4
21/02/2018 Presenca Auséncia 0,5
25/02/2018 Presenca Auséncia 0,6
01/03/2018 Presenca Auséncia 0,4
05/03/2018 Presenca Auséncia 0,4
09/03/2018 Presenca Auséncia 0,4
VMPs Auséncia em 100 mL Auséncia em 100 mL 0,2-5,0

*Sem registro
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A ocorréncia de subprodutos halogenados decorrente da cloragdo, como &cidos
haloacéticos total (Figura 136), sugerem a ocorréncia de dosagem do cloro em &gua com
carga organica residual.

Dentre as 237 (duzentas e trinta e sete) analises para deteccdo de &cidos haloacéticos
total, 9 (nove) analises apresentaram resultados acima do limite de 0,08 mg/L, estabelecido no
Anexo XX da PRC N°5 MS/2017, equivalente a 3,8 5% de amostras desenquadradas.

Figura 136: Monitoramento de Acidos haloacéticos total (mg/L) na 4gua tratada na ETA IFES em Itapina no municipio de
Colatina. Valores méximos de 0,116 mg/L nos dias 19/06/2016 09/12/2016. VMP = 0,08 mg/L,
segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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Dentre as 237 (duzentas e trinta e sete) resultados do monitoramento de trihalometanos
total (Figura 137), 38 (trinta e oito) foram superiores ao limite de 0,1 mg/L estabelecido no
Anexo XX da PRC N°5 MS/2017, o equivalente a 16% de amostras desenquadradas.

Figura 137: Monitoramento de Trihalometanos total (mg/L) na &gua tratada na ETA IFES em Itapina no municipio de
Colatina. Valor méximo de 0,31 mg/L no dia 27/11/2015. VMP = 0,1 mg/L, segundo PRC N°5 - MS/2017
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A presenca de trihalometanos na agua tratada, pode estar relacionados a pré-cloracao
para eliminar a coloracdo da &gua bruta mas, em funcdo da presenca de material organico
resultaria na ocorréncia desses subprodutos halogenados.

O monitoramento de microcistina (Figura 138) na agua tratada na ETA IFES em
Itapina registrou a ocorréncia dessa cianotoxina no intervalo entre 9/2/18 e 9/3/18, indicando
a longa duracgdo de floragdo de cianobactérias na &gua do manancial que abastece essa ETA.
A maior densidade de microcistina na agua tratada nesse periodo de 30 dias ocorreu em

05/03/2018, alcancado um valor maximo de 68 pg/L.

Figura 138: Monitoramento de Microcistina (ug/L) na agua tratada na ETA IFES em Itapina no municipio de Colatina.
Valor maximo de 68 pg /L no dia 05/03/2018. VMP =1 pug /L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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O aumento da densidade de cianobactérias nas &guas naturais estd diretamente
associada ao despejo de esgotos nos corpos d’agua, que pode levar ao desenvolvimento de
floragdes desses organismos. A ocorréncia de floragdes de cianoficeas na agua bruta oferece
um risco potencial de aumento na concentragao dessa cianotoxina na agua tratada da ETA.

O monitoramento do parametro sulfeto (Figura 139), como H2S ndo dissociado,
também foi registrado durante a fase de cheia no rio Doce, coincidente ao periodo de
identificacdo de microcistina na agua tratada. O concentracdo méxima de 1,8 mg/L, no
entanto, ocorreu no dia 28/04/2016, concomitante a uma medida de pH de 8,09 e uma dureza
de 138 mg CaCo3/L, cuja fonte pode estar associada ou uso de sulfato de aluminio e o 6xido
de célcio (CaO) como coagulante. Mas, de fato, para o aumento da concentracdo de sulfeto a
partir desse coagulante seria necessario a presenca de bactérias redutoras de sulfato que, por

meio de processo de respiracdo anaerobica, utilizaria o sulfato como aceptor de elétrons,
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gerando um incremento nas concentragdes de sulfeto. A ocorrencia dessa alteracdo
bioguimica, no entanto, ndo € uma processo usual durante as fases de tratamento de &gua
numa ETA, podendo também estar relacionada a entrada de agua bruta enriquecida com ions
sulfeto, tipica de manancial contaminado por esgotos.

Dentre as 253 (duzentas e cinquenta e trés) analises para o parametro sulfeto
realizadas, 10 (dez) resultados ficaram acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC

N° 5 MS/2017, equivalente a cerca de 4% de amostras desenquadradas.

Figura 139: Monitoramento de Sulfeto (H2S) (mg/L) na 4gua tratada na ETA IFES em Itapina no municipio de Colatina.
Valor méximo de 1,8 mg/L no dia 28/04/2016. VMP = 0,1 mg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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O monitoramento do pardmetro Cloreto de Metileno (Figura 140) ou diclorometano,
indicou 2 (dois) resultados acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017.

Figura 140: Monitoramento de Cloreto de Metileno (ug/L) na dgua tratada na ETA IFES em ltapina no municipio
de Colatina. Valor méaximo de 37,6 pg/L no dia 12/03/2016. VMP = 20 ug/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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As concentracOes de 34,7 pg/L e 37,6 pg/L medidas acima do limite de de 20 pg/L
estabelecido para o parametro Cloreto de metileno, e que representam o equivalente em
menos de 1% do total de 205 (duzentas e cinco) analises realizadas, foram registradas durante
0 més de marco de 2016.

O monitoramento do pardmetro Fluoreto (Figura 141) registrou apenas 1 (um)
resultado, sinalizada em vermelho no gréafico, com valor exatamente igual ao limite de 1,5
mg/L estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017. A concentracdo de 1,5 mg/L
medida para a parametro fluoreto total no dia 13/08/2017 é um valor valido, visto que, quando
avaliado com a contribuicdo da incerteza excedera o limite legal. Portanto, dentre as 259
(duzentas e cinquenta e nove) andlises realizadas, esse resultado Unico acima do limite

equivale a 0,4% de amostra desenquadrada.

Figura 141: Monitoramento de Fluoreto (mg/L) na agua tratada na ETA IFES em Itapina no municipio de Colatina. Valor
méaximo de 1,5 mg/L no dia 13/08/2017. VMP = 1,5 mg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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O monitoramento do parametro nitrato (Figura 142) registrou apenas 1 (um) resultado
com valor acima do limite de 1,5 mg/L estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017, o
equivalente a 0,32% dentre um total de 312 analises realizadas. A presenca de concentracdo
elevada de nitrato numa agua com pH neutro (6,9) pode estar associado a presenca desse
elemento no manancial de abastecimento da ETA.

O nitrato é a principal forma de nitrogénio encontrada nas aguas, sendo o ultimo
estadgio da oxidacdo da matéria organica. Concentracdes superiores a 5 mg/L demonstram
condicdes sanitarias inadequadas, pois uma das fontes principais de nitrato, em regifes sem

influéncia agricola, seria o descarte de esgoto sanitario (Tourinho e Beretta, 2010).
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Figura 142: Monitoramento de nitrato, com N, (mg/L) na &gua tratada na ETA IFES em Itapina no municipio de Colatina.
Valor maximo de 17,3 mg/L no dia 30/08/2018. VMP = 10 mg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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O monitoramento da radioatividade beta (Figura 143) registrou o incremento nos
valores medidos, assim como observado para o parametro microcistina, nas oito amostras
coletadas entre os dias 9/2/18 e 9/3/18. Dentre esse intervalo de 30 dias, apenas 3 (trés)
resultados, dentre as 237 (duzentos e trinta e sete) amostras analisadas para o parametro
Radioatividade Beta, ultrapassaram o limite de 1Bg/L, estabelecido no Anexo XX da PRC N°
5 MS/2017, representando 1,3% do total de resultados obtidos.

Figura 143: Monitoramento de Radioatividade Beta (Bg/L) na gua tratada na ETA IFES em Itapina no municipio de
Colatina. Valor méximo de 5 Bg/L no dia 21/02/2018. VMP = 1 Bg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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Cabe destacar que, ndo consta no banco de dados disponibilizado pela Fundagéo
Renova os resultados de analises complementares de radionucluotideos durante o periodo de

monitoramento da agua tratada na ETA IFES em Itapina.
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7.12.2 ETA | de Colatina - PMQACH 107

A Estacdo de Tratamento de Agua Colatina I, localizada no municipio de Colatina,
teve como principal consequéncia a passagem da pluma de rejeitos o impacto na qualidade da
agua, que levou a interrupcdo temporéria do abastecimento publico no periodo de 18/11/2015
a 23/11/2015. Neste intervalo de tempo a agua para consumo humano foi abastecida com o
carregamento de agua a partir de caminhdes-pipa com agua bruta da Lagoa Batista em
Marilandia-ES.

Dentre 0s 94 (noventa e quatro) parametros monitorados no periodo de nov/15 a set/18
na ETA Colatina I, 20 (vinte) parametros, cerca de 21,3% apresentaram a0 menos um
resultado com valor fora do limite.

A Figura 144 expressa, em percentual, a quantidade de resultados em desacordo com o
limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017, considerando o total de amostras
monitoradas para cada um dos parametros.

Os resultados dos parametros monitorados no municipio Colatina, no ponto de saida
da agua na ETA |, somente para os valores que ultrapassaram os limites estabelecido no
Anexo XX da PRC N°% MS/2017, estdo apresentados no Anexo 1.

Figura 144: Amostras desenquadradas (%) no municipio de Colatina, considerando o nimero total monitorado
por parametro, na dgua tratada na ETA Colatina | no periodo de nov/15 a set/18
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O monitoramento de ferro total (Figura 145) na saida da ETA Colatina | registrou
concentragcdes elevadas em amostras coletadas nos dias 30/11/15 e 01/12/15 de 2015,
correspondendo aos valores de 48,694 mg/L e 57,683 respectivamente. Apos esse periodo
inicial de monitoramento os teores do ferro total permaneceram com concentragao abaixo do
limite da PRC N°5 MS/2017.

Figura 145: Monitoramento de Ferro Total (mg/L) na &gua tratada na ETA | no municipio de Colatina.Valor maximo 57,68
mg/L no dia 01/12/2015. VMP = 0,3 mg/L, segundo PRC N° 5 MS/2017.
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O monitoramento do parametro manganés total (Figura 146) também registrou, nas
mesmas datas em que ocorreram 0s picos de concentracdo de ferro total, resultados acima do
limite de 0,1 mg/L, estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017.

Figura 146: Monitoramento de Manganés Total (mg/L) na agua tratada na ETA I no municipio de Colatina. Valor maximo
de 0,38 mg/L no dia 01/12/2015. VMP = 0,1 mg/L, segundo PRC N° 5 - MS/2017
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Ap0s a ocorréncias de concentragfes de 0,345 mg/L e 0,380 mg/L, respectivamente
nos dias 30/11/15 e 01/12/15, os teores do manganés total permaneceram abaixo do limite.

O monitoramento do aluminio total (Figura 147), concomitante as concentracfes
elevadas medidas para os parametros ferro total e manganés total na saida da ETA Colatina I,
registrou a ocorréncia de picos de concentracdo acima do limite estabelecido no Anexo XX da
PRC N°5 - MS/2017. Os valores maximos de concentragdo, de 17,236 e 18,209 mg/L, foram
medidos nos dias 30/11/2015 e 01/12/2015 e um terceiro resultado acima do limite, com

concentracdo de 0,335 mg/L foi registrado em 22/10/2016.

Figura 147: Monitoramento de Aluminio Total (mg/L) na agua tratada na ETA | no municipio de Colatina. Valor maximo
de 18,21 mg/L no dia 01/12/2015. VMP = 0,2 mg/L, segundo PRC N° 5 - MS/2017
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O monitoramento do parametro chumbo total (Figura 148) registrou, assim como
observado para os pardmetros ferro, manganés e aluminio totais, um incremento na
concentracdo medida no dia 30/11/2015.

Apbs o registro dessa unica medida de chumbo total acima do limite no més de
novembro de 2015, a maior parte dos resultados se mantiveram constantes e reportados como
“menor que” ao exato valor do limite estabelecido para este parametro na PRC N° 5 MS/2017.

O monitoramento do parametro turbidez (Figura 149) na 4gua tratada da ETA Colatina
I, concomitante as concentracdes elevadas de ferro, manganés e aluminio totais, registrou em
30/11/15 e 01/12/18 valores de, respectivamente, 1.895 uT e 2,080 uT. Apds esses picos de
turbidez ndo houve mais registro de resultados acima do limite de 5 uT estabelecido no Anexo
XX da PRC N°5 MS/2017.
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Figura 148 Monitoramento de Chumbo (mg/L) na agua tratada na ETA I no municipio de Colatina.Valor maximo de 0,02
mg/L no dia 30/11/2015. VMP = 0,01 mg/L, segundo PRC N°5 - MS/2017
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Figura 149: Monitoramento da Turbidez (uT) na dgua tratada na ETA | no municipio de Colatina. Valor maximo de 2080
uT no dia 01/12/2015. VMP =5 uT, segundo a PRC N° 5 — MS/2017
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O monitoramento da cor aparente (Figura 150) registrou a ocorréncia de 8 (oito)
resultados acima do limite de 15 uH, com o valor maximo de 38 uH medido em abril de 2017.
Cabe destacar que ndo houve medicdo do pardmetro cor aparente nos dias 30/11/15 e
01/12/15, no mesmo horario em que foram realizadas as coletas das amostras com elevadas
concentragcOes de ferro, manganés, aluminio e de turbidez. De fato, consta na tabela BD o

resultado de trés horarios distintos realizados nessas datas de coleta de amostras.
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Figura 150 Monitoramento da cor aparente (uH) na 4gua tratada na ETA | no municipio de Colatina. Valor maximo de 38
uH no dia 24/04/2017. VMP = 15 uH, segundo a PRC N° 5 — MS/2017

40
35

30

Cor aparente

*

*

.+ . .
. ae . .
.o ot . 0‘ .
Y . o ", & Semmmam——
*
* ¥ e OWWW " R qgpe *
A ’\ A A A A N > N D \]
& o & '\\"’\ o & &\’ A & @\n"’\’ '\\W& oj\’»&
\ \Q QQ\Q \Q QQ'\ 06)\6 \Q 0 V\Q < ,‘)0

+ Cor aparente

Cor aparente VMP

As concentracOes elevadas de ferro, manganés, aluminio, turbidez e cor aparente
registradas nas campanhas realizadas nos meses de novembro e dezembro de 2015,
considerando as propriedades organolépticas desses elementos, visivelmente promoveram
uma alteracdo do padrdo de qualidade da agua, durante um periodo de grande influencia do
rompimento da barragem do Fund&o no ponto de captacdo de dgua da ETA Colatina I.

Durante todo o periodo de monitoramento, das 382 (trezentas e oitenta e duas) analises
de pH (Figura 151) realizadas, foi medido apenas 1 (um) resultado fora dos limites
estabelecidos no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017. No dia 16/12/2015, o pH medido de
4,28, registrou a ocorréncia de alguma interferéncia na agua da ETA Colatina I.

Figura 151: Monitoramento de pH na dgua tratada na ETA | no municipio de Colatina. Valor maximo de 4,28 no dia
16/12/2015. VMP =6 < pH < 9, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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Esse baixo valor de pH (4,28), que caracteriza a 4gua como &cida, pode ter ocorrido
em funcdo de uma forte influéncia dos processos no manancial de agua bruta, como por
exemplo, a lixiviacdo de solos &cidos e uma grande quantidade de matéria organica, a qual se
decomp®e formando acidos organicos.

O monitoramento do pardmetro bactérias heterotréficas (Figura 152) registrou uma
quantidade bastante elevada desses microorganismos em dezembro de 2015, em especial na
semana de 20 a 27/12/2015.

Figura 152: Monitoramento da densidade de bactérias heterotréficas (UFC/mL) na dgua tratada na ETA | no

municipio de Colatina, no periodo de nov/15 a set/18. Valor méaximo de 57000 UFC/mL (que ndo aparece no
gréafico) no dia 22/12/2015. VMP = 500 UFC/mL, segundo PRC N° 5 - MS/2017
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Essa alteracdo significativa na contagem dessas bactérias heterotréficas, considerando
a funcdo de indicadores da qualidade microbioldgica da agua, reforca a caracterizacdo, nesse
periodo, das condi¢fes alteradas do manancial de abastecimento da ETA | no municipio de
Colatina. Em 22/02/18 houve registro de novo episodio de incremento das bactérias
heterotroficas na agua tratada, indicando a ocorréncia de provavel novo periodo de alteracéo
na qualidade da agua do manancial, utilizada para o abastecimento da ETA | de Colatina.

A concentracdo de cloro residual livre (Figura 153) monitorada se manteve, na maior
parte do periodo de monitoramento, dentro dos limites estabelecidos no Anexo XX da PRC
MS N° 5/2017. Contudo foram registrados 2 (dois) resultados, dentre as 343 (trezentos e
guarenta e trés) analises realizadas, com teores de cloro residual livre abaixo do valor minimo
de 0,2 mg/L recomendado no Anexo XX da PRC MS No 5/2017, o equivalente a 0,5% de

analises desenquadradas. As concentracdes de cloro residual livre abaixo do valor minimo
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recomendado no Anexo XX da PRC MS No 5/2017 foram medidas em amostras coletadas
nos dias 16/12/2015 e 09/01/2018.

Figura 153 Monitoramento de Cloro residual livre (mg/L) na 4gua tratada na ETA | no municipio de Colatina. Valor
minimo de 0,06 mg/L no dia 16/12/2015. Intervalo permitido: 0,2 mg/L < Cl <5 mg/L, PRC N°5 - MS /2017,
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especificamente Art. 34 e Anexo 7 do Anexo XX

O monitoramento dos parametros coliformes totais e Escherichia coli (Tabela 32) na
agua da ETA Colatina | registrou a presenca desses microorganismos nos meses de nov/15,
dez/ 15, maio/16, fev/18 e mar/18. Segundo estabelecido no Anexo 1 do Anexo XX da PRC
n°5/2017, para atendimento ao padrdo microbioldgico da dgua para consumo humano nédo
deve haver registro de coliformes totais na saida do tratamento, assim como a Escherichia coli

deve estar ausente da dgua utilizada para consumo humano.

Tabela 32: Amostras com presenga de organismos microbioldgicos na 4gua tratada da ETA | de Colatina

; ; Escherichia coli Cloro residual livre
Data de coleta C((l)J“Iz(é:r/ng :ﬁti)ls (UFC/100 mL) (mg/L)
30/11/2015 Presenca Presenca *
01/12/2015 Presenca Presenca *
04/05/2016 Presenca Presenca *
05/05/2016 Presenca Presenca *
10/02/2018 Presenca Auséncia 0,5
14/02/2018 Presenca Auséncia 0,7
18/02/2018 Presenca Auséncia 0,4
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; ; Escherichia coli Cloro residual livre
Coliformes totais
Data de coleta (UFC/100 mL) (UFC/100 mL) (mg/L)
22/02/2018 Presenca Auséncia 0,7
26/02/2018 Presenca Auséncia 0,5
02/03/2018 Presenca Auséncia 0,4
06/03/2018 Presenca Auséncia 0,7
10/03/2018 Presenca Auséncia 0,4
VMPs Ausénciaem 100 mL  Auséncia em 100 mL 0,2-5,0

*Sem registro

Portanto, considerando a presenca de, a0 menos um desses micoorganismos, em 12
(doze) amostras, dentre um total de 276 (duzentos e setenta e seis) ensaios realizados, fica
caracterizado um percentual de 4,35% de desenquadramento do padrdo microbioldgico da
agua tratada na ETA | do municipio de Colatina.

E importante destacar que, nos dias em que a presenca desses microorganismos foi
identificada na dgua tratada, a concentracdo medida para o parametro cloro residual livre se
manteve acima do minimo de 0,2 mg/L recomendado no Anexo XX da PRC MS N° 5/2017.

As andlises de trihalometanos total (Figura 154), realizadas em 227 (duzentas e vinte e
sete) amostras, apresentaram 24 (vinte e quatro) resultados bem acima do VMP de 0,1 mg/L
estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017, o equivalente a aproximadamente 10% do
namero total de analises realizadas. De modo geral, durante o periodo de monitoramento de
trihalometanos houve uma tendéncia a0 aumento na concentracdo desse pardmetro na agua
tratada da ETA | nos periodos de maior pluviosidade, com os maiores valores registrados nos
meses mais proximos a data de rompimento da barragem.

A presenca de trihalometanos na dgua tratada, pode estar relacionados a pre-cloragao
para eliminar a coloracéo da agua bruta que, devido a presenca de material organico resultaria

na ocorréncia desses subprodutos halogenados.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



§‘“W UNDACAO

e FENOVA

T\

Figura 154: Monitoramento de Trihalometanos total (mg/L) na 4gua tratada na ETA | no municipio de Colatina,. Valor
maximo de 0,28 mg/L no dia 07/02/2016. VMP = 0,1 mg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017

Trihalometanos totais
0,30

0,25

0,20

=
B 015 . .,
- .o, .
0,10 & % AR 0
N . $0’0.0’ R M ’:”
’{0 s o ** * e
005 147, ** W AETIRIRA SR N Ao S8 P8
s LIRS SR
* X 0%0 S RS
o "% . s

0,00 * . + e *
6 Lo o o o b o A A A A A A B B B O B
FF TS ST S

’L ’L "v U v vV '7, '} "v ’L v
’\/\'\/\’b‘a’\\cb\’\/\'\,”:\‘o\’\q\)'\/\’b\%\’\\%\
RN S N S SRR N SR AP AR NG S S SN
N N Y < Q Q
Trihalometanos total VMP + Trihalometanos total

O monitoramento do parametro sulfeto (Figura 155), como H2S ndo dissociado,
apresentou 8 (oito) resultados acima do VMP estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5
MS/2017 dentre as 288 (duzentas e oitenta e oito) analises realizadas, ou seja, 0 equivalente a
2,8% de amostras desenquadradas. O aumento na concentracao de sulfeto ocorreu nos meses
de fevereiro e marco de 2018, alcancando o valor maximo de 0,91 mg/L no dia 14/02/2018.

O monitoramento do pardmetro microcistina (Figura 156) registrou, assim como
observado para o parametro sulfeto, a ocorréncia de concentragdes acima do limite
estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017 nos meses de fevereiro e marco de 2018,
chegando a alcancar 30 pg/L nos dias 26/02/18 e 02/03/18.

Além da microcistina, 0 monitoramento da agua tratada na ETAI do municipio de
Colatina também registrou a presenca da saxitoxina (Figura 157), outro tipo de composto
produzido pelas cianobactérias presentes na dgua do manancial. Dentre as 261 (duzentas e
sessenta e uma) analises de Saxitoxina, houve apenas 1 (um) resultado com concentracdo
acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017, o equivalente 0,4% do
total de analises realizadas.

A presenca de Cianotoxinas como a Microcistina e a Saxitoxina, estid associada a

florag&o de cianobactérias no manancial de captacdo da 4gua bruta que abastece esta ETA.
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Figura 155: Monitoramento de Sulfeto (H2S) (mg/L) na agua tratada na ETA | no municipio de Colatina.Valor maximo de
0,91 mg/L no dia 14/02/2018. VMP = 0,1 mg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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Figura 156: Monitoramento de Microcistina (ug/L) na gua tratada na ETA | no municipio de Colatina. Valores maximos
de 30 pg/L nos dias 26/02/2018 e 02/03/2018. VMP =1 ug/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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Figura 157: Monitoramento de Saxitoxina (ug/L) na gua tratada na ETA | no municipio de Colatina. Valor maximo de 4,5
pg/L no dia 18/02/2018. VMP = 3 ug/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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Os dois resultados do parametro radioatividade beta (Figura 158) cujos resultados
foram acima do limite de 1Bg/L estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017,
coincidiram com o aumento dos parametros sulfeto e microcistina registrados nos dias
14/02/18 e 10/03/18, chegando a alcancar 13 Bg/L.

O parémetro radioatividade beta é utilizado como indicador de radioatividade e,
segundo o Art. 38 do Cap. V da PRC N°5/2017, em caso de ocorréncia de radioatividade beta
acima de 1 Bqg/L, deve ser realizada analise especifica para os radionucleotideos presentes na
agua. Mas, de fato, ndo consta no banco de dados disponibilizado pela Fundacdo Renova 0s
resultados de andlises complementares de radionucluotideos durante o periodo de
monitoramento da dgua tratada na ETA | do municipio de Colatina.

Figura 158: Monitoramento de Radioatividade Beta (Bg/L) na dgua tratada na ETA | no municipio de Colatina,. Valor
méximo de 13 Bg/L no dia 14/02/2018. VMP =1 Bg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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O monitoramento do parametro Cloreto de Metileno (Figura 159) ou diclorometano,
apresentou 2 (dois) resultados acima do limite maximo de 20 ug/L estabelecido no Anexo XX
da PRC N° 5 MS/2017. Dentre as 227 (duzentos e vinte sete) analises realizadas, as amostras
desenquadradas sdo equivalente a 0,88% de resultados. Os dois picos na concentracdo de
cloreto de metileno, 247 e 72,7 pg/L, ocorreram de novembro de 2015 e em marco de 2016.
Devido a elevada volatilidade desse produto, e a facilidade de degradacdo com a luz,
concentragOes elevadas desse solvente na agua precisariam ocorrer muito proximo a fonte

deste composto, levando a hipétese de contaminacéo local.
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Figura 159: Monitoramento de Cloreto de Metileno (ug/L) na agua tratada na ETA | no municipio de Colatina,. Valor
maximo de 247 ug/L no dia 29/11/2015. VMP = 20 ug/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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O Tetracloreto de Carbono (Figura 160) apresentou 1 (um) unico resultado, no dia
05/02/16, com concentracdo acima do limite maximo de 4 pg/L estabelecido no Anexo XX da

PRC N° 5 MS/2017. Esse resultado, dentre as 262 (duzentas e sessenta e duas) analises
realizadas, o equivalente a 0,4% do total de amostras.

Figura 160: Monitoramento de Tetracloreto de Carbono (ug/L) na dgua tratada na ETA | no municipio de Colatina. Valor
maximo de 5,1 pg/L no dia 05/02/2016. VMP =4 pg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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Tetracloreto de carbono VMP + Tetracloreto de carbono

O monitoramento do parametro Fluoreto (Figura 161) apresentou apenas 1 (um)
resultado com valor acima do limite maximo de 1,5 mg/L estabelecido no Anexo XX da PRC
N° 5 MS/2017. Dentre as 301 (trezentas e uma) analises realizadas, esse Unico resultado
medido no dia 10/03/2018, equivale a 0,3% do total de amostras.
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Figura 161: Monitoramento de Fluoreto (mg/L) na dgua tratada na ETA | no municipio de Colatina. Valor maximo de 1,53
mg/L no dia 10/03/2018. VMP = 1,5 mg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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O monitoramento do pardmetro surfactante (Figura 162), como LAS, apresentou
apenas 1 (um) resultado com valor acima do limite maximo de 0,5 mg/L estabelecido no
Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017. Dentre as 299 (duzentas e noventa e nove) analises
realizadas, esse uUnico resultado medido no dia 15/08/2018, equivale a 0,3% do total de

amostras.

Figura 162: Monitoramento de surfactante (mg/L), como LAS, na dgua tratada na ETA | no municipio de Colatina.Valor
méximo de 1,22 mg/L no dia 15/08/2018. VMP = 0,5 mg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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A presenca dessa Unica amostra de surfactante (como LAS) durante o periodo de
estiagem, sugere uma contaminacdo pontual, provavelmente proveniente do manancial de
abastecimento da ETA | do municipio de Colatina.
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7.12.3 ETA Il de Colatina - PMQACH 108

A Estacdo de Tratamento de Agua Colatina 11, localizada no municipio de Colatina,
teve como principal consequéncia a passagem da pluma de rejeitos o impacto na qualidade da
agua, que levou a interrupcdo temporéria do abastecimento publico no periodo de 18/11/2015
a 23/11/2015. Neste intervalo de tempo a agua para consumo humano foi abastecida com o
carregamento de agua a partir de caminhdes-pipa com agua bruta da Lagoa Batista em
Marilandia-ES.

Dentre os 93 (noventa e trés) pardmetros monitorados no periodo de nov/15 a set/18 na
ETA Colatina 11, 23 (vinte e trés) parametros, cerca de 24,7 % apresentaram ao menos um
resultado com valor fora do limite.

A Figura 163 expressa, em percentual, a quantidade de resultados em desacordo com o
limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017, considerando o total de amostras

monitoradas para cada um dos parametros.

Figura 163: Amostras desenquadradas (%) no municipio de Colatina, considerando o niumero total monitorado
por pardmetro, na gua tratada da ETA Colatina Il no periodo de nov/15 a set/18.
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Os resultados dos parametros monitorados no municipio Colatina, no ponto de saida
da agua na ETA II, somente para os valores que ultrapassaram os limites estabelecido no
Anexo XX da PRC N° MS/2017, estdo apresentados no Anexo I.
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O monitoramento de ferro total (Figura 164) na saida da ETA Colatina Il registrou
concentragdes acima do limite de 0,3 mg/L estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017
em amostras coletadas nos dias 22/12/2015 e 29/01/2016, respectivamente, 0,347 mg/L e
0,472 mg/L. Dentre as 377 (trezentas e setenta e sete) analises realizadas no periodo de

nov/15 a set/18, os dois resultados equivalem a 0,5% das andlises.

Figura 164: Monitoramento de Ferro Total (mg/L) na 4gua tratada na ETA Il no municipio de Colatina.Valor maximo
0,472 mg/L no dia 29/01/2016. VMP = 0,3 mg/L, segundo PRC N° 5 MS/2017.
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Dentre as 377 (trezentas e setenta e sete) analises do parametro antiménio total (Figura
165), houve registro de 3 (trés) resultados com concentragdes acima do limite de 0,005 mg/L
estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017, o equivalente a 0,8% de ocorréncia.

Figura 165: Monitoramento de Antiménio total (mg/L) na agua tratada da ETA 11 no municipio de Colatina. VValor maximo
de 0,024 mg/L no dia 21/01/2016. VMP = 0,005 mg/L segundo PRC N°5 MS/2017
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Dentre as 377 (trezentas e setenta e sete) andlises de bario total (Figura 166), houve
registro de apenas 1 (um) resultado com concentracdo acima do limite de 0,7 mg/L
estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017, representando 0,3% de ocorréncia. O pico
de concentracdo de 0,99 mg/L foi registrada no dia 04/01/2016.

Figura 166: Monitoramento de Bério total (mg/L) na &4gua tratada na ETA Il no municipio de Colatina. Valor maximo 0,99
mg/L no dia 04/01/2016. VMP = 0,7 mg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017.
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O monitoramento do parametro manganés total (Figura 167) registrou 14 (quatorze)
resultados acima do limite de 0,1 mg/L, estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017,

dentre as 377 (trezentas e setenta e sete) analises realizadas, o equivalente a 3,7% das

analises.

Figura 167: Monitoramento de Manganés total (mg/L) na agua tratada na ETA Il no municipio de Colatina.Valor maximo
de 0,221 mg/L no dia 05/01/2016. VMP = 0,1 mg/L, segundo PRC N° 5 - MS/2017
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As concentragdes de manganés total medidas acima do limite variaram entre 0,103
mg/L e 0,221 mg/L, havendo uma tendéncia a ocorrencia de dois periodos de incremento: o
primeiro de dezembro de 2015 a janeiro de 2016 e 0 segundo em junho e setembro de 2017.

Das 377 (trezentas e setenta e sete) andlises de Niquel total (Figura 168), 2 (duas)
amostras apresentaram concentracdo acima do limite de 0,07 mg/L estabelecido no Anexo XX
da PRC N°5 MS/2017, representando 0,5% de ocorréncia. Ambas as concentraces acima do

limite foram de 0,1 mg/L, ambas medidas em amostras coletadas no dia 30/01/2016.

Figura 168: Monitoramento de Niquel total (mg/L) na 4gua tratada na ETA Il no municipio de Colatina. Valor maximo 0,1
mg/L no dia 30/01/2016. VMP = 0,07 mg/L, segundo PRC N° 5 MS/2017
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Dentre as 377 (trezentas e setenta e sete) analises do parametro cadmio total (Figura
169), 14 (quatorze) apresentaram concentra¢do acima do limite de 0,005 mg/L estabelecido
no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017, representando 4% de ocorréncia.

Figura 169: Monitoramento de Cadmio total (mg/L) na 4gua tratada na ETA Il no municipio de Colatina.Valor maximo
0,044 mg/L no dia 24/01/2016. VMP = 0,005 mg/L, segundo PRC N° 5 MS/2017
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O monitoramento do aluminio total (Figura 170) na saida da ETA Colatina Il registrou
a ocorréncia de valores superiores ao limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 -
MS/2017 de 0,2 mg/L em 1,6% das 377 (trezentas e setenta e sete) analises realizadas. Dentre
0s 6 (seis) resultados acima do limite, os 2 (dois) picos maximos de concentracéo, de 1,104 e
0,592 mg/L, foram registrados nos dias 20 e 24 de novembro de 2016, respectivamente.

Figura 170: Monitoramento de Aluminio Total (mg/L) na agua tratada na ETA 1l no municipio de Colatina. Valor maximo
1,104 mg/L no dia 20/11/2016. VMP = 0,2 mg/L, segundo PRC N° 5 MS/2017.
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De maneira geral, houve uma tendéncia, entre os meses de dezembro de 2015 a
fevereiro de 2016, de diversos parametros (Al, Fe, Ba, Cd, Mn, Ni e Sh) apresentarem um ou
mais valores acima dos limites estabelecidos no Anexo XX da PRC N°5/2017. Apo6s o
incremento no inicio do periodo de monitoramento, a maioria desses parametros permaneceu
com concentracdes abaixo dos respectivos limites. A excecao ficou por conta dos parametros
aluminio, antimbnio e manganés que apresentaram um segundo momento de valores acima do
valor limite.

O parametro cor aparente (Figura 171) apresentou valores acima do limite de 15 uH,
estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017 em 19 (dezenove), dentre 309 (trezentas e
nove) analises realizadas, o que representa 6,2% do numero total de amostras.

O monitoramento de turbidez (Figura 172) na &agua tratada da ETA Colatina Il
registrou 4 (quatro) resultados acima do limite de 5 uT estabelecido no Anexo XX da PRC N°
5 MS/2017. Os valores acima do limite representam 1,25% em relacdo ao total de 319
(trezentos e dezenove) andlises de turbidez realizadas. Dentre os 4 (quatro) resultados com

medidas de turbidez acima do limite 3 (trés) ocorreram nos meses de janeiro e fevereiro de
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2016, enquanto o quarto ponto desenquadrado ocorreu em novembro de 2016, indicando a
tendéncia para aumento em periodos de cheia no rio Doce.

Figura 171: Monitoramento de Cor aparente (uH) na agua tratada na ETA 11 no municipio de Colatina. Valor maximo 67
uH no dia 24/11/2016. VMP = 15 uH, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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Figura 172: Monitoramento da Turbidez (uT) na agua tratada na ETA Il no municipio de Colatina.Valor maximo 10,1 uT
no dia 24/11/2016. VMP =5 uT, segundo PRC N° 5 MS/2017
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Durante todo o periodo de monitoramento, das 375 (trezentas e setenta e cinco)
analises de pH (Figura 173) realizadas, 2 (duas) apresentaram valores fora dos limites
estabelecidos no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017. No dia 18/02/2016, o pH medido foi de
9,12 e no dia 11/11/2017 o pH foi 5,9, ambas representado 0,5% de amostras ndo enquadradas
nos limites.
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Figura 173: Monitoramento de pH na agua tratada na ETA 11 no municipio de Colatina.Valor minimo de 5,9 no dia
11/11/2017 e maximo de 9,12 no dia 18/02/2016. VMP =6 < pH <9, segundo PRC N° 5 MS/2017
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O parametro surfactantes (Figura 174) apresentou dentre as 304 (trezentos e quatro)
analises realizadas, 3 (trés) valores fora dos limites estabelecidos no Anexo XX da PRC N° 5
MS/2017, sendo o pico de concentracdo, de 3 mg/L, medido no dia 07/12/2015. O percentual
de ocorréncias em desacordo com o limite foi de 1,32%.

Figura 174: Monitoramento de Surfactante (mg/L), como LAS, na agua tratada na ETA 1l no municipio de Colatina.Valor
méaximo 3 mg/L no dia 07/12/2015. VMP = 0,5 mg/L, segundo PRC N° 5 MS/2017
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A concentragdo de cloro residual livre (Figura 175) monitorada entre nov/2015 e
set/2018 apresentou 1 (um) dnico resultado, em 25/02/16, acima do limite de 5 mg/L
estabelecido no Anexo XX da PRC MS N° 5/2017. Dentre as, 369 (trezentos e sessenta e
nove) analises realizadas, ndo houve resultados de cloro residual livre abaixo do valor minimo

de 0,2 mg/L recomendado no Anexo XX da PRC MS No 5/2017. Em rela¢do ao nimero total
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de analises realizadas, o numero de valores superiores ao limite desse parametro equivale a
0,3%.

Figura 175: Monitoramento de cloro residual livre (mg/L) na agua tratada na ETA 11 no municipio de Colatina,. Valor
minimo de 0,2 mg/L no dia 15/01/2017. Intervalo permitido: 0,2 mg/L < Cl <5 mg/L, PRC N°5 - MS /2017,
especificamente Art. 34 e Anexo 7 do Anexo XX
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O monitoramento de bactérias heterotroficas (Figura 176) apresentou resultados acima
do limite estabelecido no Anexo XX da PRC MS N° 5/2017 em apenas 5 (cinco) de um total
de 284 (duzentos e oitenta e quatro) amostras analisadas, o que representa 1,76% do numero
total de andlises realizadas.

Figura 176:Monitoramento da densidade de bactérias heterotréficas (UFC/mL) na 4gua tratada na ETA Il no municipio de

Colatina. Valor maximo de 57000 UFC/mL (que ndo aparece no grafico) no dia 10/01/2018. VMP = 500 UFC/mL, segundo
PRC N°5 - MS/2017

Bactérias heterotréficas
900
800 |* .
700
600
) *
_g- 500
prd
5 400 .
300 *
. .
200
¢ L
100 |+ *
N MU + *
0 MMMW
B QS I P P I
'\\'\)’b\"j\’\\%\'\/\'\,\")\%\’\\g\'\,\'\/\'b\‘o\’\\cb\
%4 Q Q Q Q Q %4 ) Q Q Q Q oy Q Q Q O Q
RAMIC ST SR R S S S I S S S
——Bactérias Heterotréficas (UFC/mL) VMP ¢ Bactérias Heterotroficas

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



\\\“ wy,

§

U

FUNDACAO

renova

i

A presenca de bactérias heterotroficas em quantidade acima do limite foi registrada em
meses de cheia no rio Doce, mesmo com a concentracdo do cloro residual livre estar dentro
dos valores recomendados no Anexo XX da PRC MS No 5/2017.

O excesso de material organico e a heterogeneidade durante a mistura dos produtos
quimicos dentro do sistema podem ter contribuido para o incremento desses microrganismos
durante a etapa de tratamento.

O pico maximo de concentra¢do medido, 57000 UFC/mL, ocorreu no dia 10/01/2018
mas nao estd representado no grafico em prol da visualizacdo dos demais pontos que
estiveram acima do limite no periodo total de monitoramento.

Na ETA Il do municipio de Colatina foram analisados os pardmetros coliformes totais
e Escherichia coli (Tabela 33) em 284 (duzentas e oitenta e quatro) amostras. Dentre 0s
resultados obtidos, foi identificada a presenca de coliformes totais em 10 (dez) amostras,
dentre as quais, 1 (uma) amostra também apresentou a presenca de Escherichia coli, em
desacordo com o estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017.

Cabe destacar que, nos dias em que foi detectada a presenca desses microorganismo, a
concentracdo de cloro residual livre medida na agua tratada da ETA se manteve dentro dos
limites estabelecidos no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017.

Tabela 33: Amostras com presenga de organismos microbioldgicos na dgua tratada da ETA 11 de Colatina

Data de coleta Coliformes totais Escherichia coli Cloro residual livre
(UFC/100 mL) (UFC/100 mL) (mg/L)
10/01/2018 Presenca Presenca 1.5
07/02/2018 Presenca Auséncia 08
11/02/2018 Presenca Auséncia 0,6
15/02/2018 Presenca Auséncia 0.4
19/02/2018 Presenca Auséncia 08
23/02/2018 Presenca Auséncia 0,6
27/02/2018 Presenca Auséncia 1,0
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Data de coleta Coliformes totais Escherichia coli Cloro residual livre
(UFC/100 mL) (UFC/100 mL) (mg/L)
03/03/2018 Presenca Auséncia 0,4
07/03/2018 Presenca Auséncia 08
11/03/2018 Presenca Auséncia 0.6
VMPs Auséncia em 100 mL  Auséncia em 100 mL 02-50

O monitoramento do parametro trihalometanos total (Figura 177) registrou 32 (trinta e

dois) resultados acima do limite de 0,1 mg/L dentre as 274 (duzentas e setenta e quatro)

analises realizadas, representando aproximadamente 11,7% dos resultados.

apresentou tendéncia de ocorrencia de valores acima do limite em dois periodos de cheia

distintos, com as maiores concentrag0es ocorrendo em janeiro de 2017.

O monitoramento do parametro Cloreto de Metileno (Figura 178) ou diclorometano,
apresentou 2 (dois) resultados acima do limite de 20 pg/L estabelecido no Anexo XX da PRC
N° 5 MS/2017 dentre as 240 (duzentas e quarenta) analises realizadas, ou seja, 0,83% de

resultados desenquadrados. As duas concentragdes mais elevadas de cloreto de metileno, 27,9

pg/L e 35,8 pg/L, foram registradas em marco de 2016.

Figura 177: Monitoramento de Trihalometanos total (mg/L) na agua tratada na ETA Il no municipio de Colatina.Valor

méaximo de 0,38 mg/L no dia 23/01/2017. VMP = 0,1 mg/L, segundo PRC N°5 - MS/2017
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Figura 178: Monitoramento de Cloreto de Metileno (mg/L) na &gua tratada na ETA 11 no municipio de Colatina.Valor
maximo 35,8 pg/L no dia 14/03/2016. VMP = 20 pg/L, segundo PRC N° 5 MS/2017
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As andlises de &cidos haloacéticos total (Figura 179), apresentaram 3 (trés) resultados
acima do limite de 0,08 mg/L estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017 dentre as
274 (duzentas e setenta e quatro) analises realizadas, o equivalente a 1,09% de resultados.

O monitoramento do parametro sulfeto (Figura 180) registrou 10 (dez) resultados
acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017 dentre as 296 (duzentas e
noventa e seis) analises realizadas, o equivalente a 3,38 4% dos resultados. A concentracao
mais elevada, de 1,4 mg/L, foi medida em 25/02/2016, enquanto os demais resultados acima

do limite foram medidos nos meses de fevereiro e margo de 2018.

Figura 179: Monitoramento de Acidos haloacéticos total (mg/L) na 4gua tratada na ETA 11 no municipio de Colatina. Valor
maximo 0,3 mg/L no dia 22/04/2016. VMP = 0,08 mg/L, segundo PRC N° 5 - MS/2017
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Figura 180: Monitoramento de Sulfeto (H2S) (mg/L) na agua tratada na ETA 11 no municipio de Colatina.Valor maximo
1,4 mg/L no dia 25/02/2016. VMP = 0,1 mg/L, segundo PRC N° 5 MS/2017
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O monitoramento do parametro Microcistina (Figura 181) registrou 9 (nove)
resultados acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017 dentre as 280
(duzentos e oitenta) andlises realizadas, o equivalente a 3,2% de amostras desenquadradas.
Todas as concentragdes acima do limite legal ocorreram em fevereiro e margo de 2018,
juntamente com o incremento do pardmetro sulfeto, sendo no dia 27/02/2018 o maior pico de

concentracdo medido.

Figura 181: Monitoramento de Microcistina (ug/L) na agua tratada na ETA 1l no municipio de Colatina.Valor maximo 45
Mg/L no dia 27/02/2018. VMP = 1 pg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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A ocorréncia de concentracdes acima do limite em 9 dias de coleta consecutivas (de
07/02/2018 a 11/03/2018) para os parametros sulfeto e microcistinas indicam um periodo de
ocorréncia de interferéncia na ETA, provavelmente associada ao periodo de cheia, marcado

por enchentes, aumento da carga organica/poluicéo e de cianoficeas.
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Dentre as 274 (duzentos e setenta e quatro) amostras analisadas, o parametro
Radioatividade Beta (Figura 182) apresentou resultado acima do limite de 1Bq/L,
estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017, em 4 (quatro) analises, representando
1,46% do total de resultados obtidos. Os valores acima do limite ocorreram no final do més de

fevereiro e no inicio do més de margo de 2018.

Figura 182: Monitoramento de Radioatividade Beta (Bg/L) na agua tratada na ETA 11 no municipio de Colatina. Valor
maximo 5 Bg/L no dia 11/03/2018. VMP = 1 Bg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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O monitoramento do parametro cloramina total (Figura 183) na agua tratada da ETA
Colatina Il registrou em 01/19/18 uma concentracao de 31 mg/L. Apos esse pico de cloramina
ndo houve mais registro de resultados acima do limite de 4 mg/L estabelecido no Anexo XX
da PRC N°5 MS/2017.

Figura 183: Monitoramento de cloramina total (mg/L) na dgua tratada na ETA Il no municipio de Colatina. Valor maximo
31 mg/L no dia 01/09/2018. VMP = 4 mg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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A presenca de cloramina na agua tratada pode estar associada ao uso desse produto
como desinfectante secundario durante o tratamento da 4gua na ETA Colatina 11, em periodo
de alta demanda de cloro no sistema.

O monitoramento do parametro sédio total (Figura 184) na agua tratada da ETA
Colatina Il registrou em 14/04/18 uma concentracdo de 1300 mg/L. Apoés esse pico de sodio
n&o houve mais resultados acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017.

Figura 184: Monitoramento de sddio total (mg/L) na agua tratada na ETA 11 no municipio de Colatina. Valor maximo 31
mg/L no dia 01/09/2018. VMP = 4 mg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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7.12.4 ETA IV de Colatina - PMQACH 109

A Estacdo de Tratamento de Agua IV - Colatina, localizada no municipio de Colatina,
teve como principal consequéncia a passagem da pluma de rejeitos o impacto na qualidade da
agua, que levou a interrupcdo temporéria do abastecimento publico no periodo de 18/11/2015
a 23/11/2015. Neste intervalo de tempo a agua para consumo humano foi abastecida com o
carregamento de agua a partir de caminhdes-pipa com agua bruta da Lagoa Batista em
Marilandia-ES.

Dentre os 93 (noventa e trés) pardmetros monitorados no periodo de nov/15 a set/18 na
ETA IV de Colatina, 20 (vinte) parametros, cerca de 21,5% apresentaram a0 menos um
resultado com valor fora do limite.

Os resultados dos pardmetros monitorados no municipio Colatina, no ponto de saida
da &gua na ETA IV, somente para os valores que ultrapassaram os limites estabelecido no
Anexo XX da PRC N° MS/2017, estao apresentados no Anexo I.

A Figura 185 expressa, em percentual, a quantidade de resultados em desacordo com o
limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017, considerando o total de amostras
monitoradas para cada um dos parametros.

Figura 185: Amostras desenquadradas (%) no municipio de Colatina, considerando o nimero total monitorado
por parametro, na dgua tratada da ETA IV - Colatina no periodo de nov/15 a set/18
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O monitoramento do aluminio total (Figura 186) na saida da ETA IV de Colatina
registrou a ocorréncia de concentracfes superiores ao limite estabelecido no Anexo XX da
PRC N° 5 - MS/2017 de 0,2 mg/L em 6,4% das 274 (duzentas e setenta e quatro) analises
realizadas. Dentre os 18 (dezoito) resultados acima do limite, se destacam a ocorréncia de 2
(dois) picos maximos de concentragdes 6,167 e 3,593 mg/L, medidos nos dias 21/11/2016 e
13/02/2017 respectivamente. O aumento nas concentra¢fes ocorreu durante os periodos de
maior pluviosidade, com valores mais elevados na cheia de 2017.

Figura 186: Monitoramento de Aluminio Total (mg/L) na &gua tratada na ETA 1V no municipio de Colatina. Valor maximo
6,167 mg/L no dia 21/11/2016, VMP = 0,2 mg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017.

Aluminio total
7
6 *
5
= 4
= +
E 3
2
1 * * +*
R = =~ = = e L “etufasty ‘ ~ ’M
] © ] o © A A A A N Gl
&S & P S S NS S G GV~ LN L\ QR S N
AN CHPS S U CH AN U G G UGS VO RN
S A S A I LA N A A A S\ G
N N N N ~ N ~ ~ N N ~ N ~ ~
Aluminio total VMP 4 Aluminio total

O monitoramento de ferro total (Figura 187) na saida da ETA IV de Colatina registrou
a ocorréncia de 2(dois) resultados acima do limite de 0,3 mg/L estabelecido no Anexo XX da
PRC N° 5 MS/2017, dentre as 278 (duzentos e setenta e oito) analises realizadas no periodo
de nov/15 a set/18, o equivalente a 0,72% das analises. A concentracdo mais elevada, de
0,422 mg/L, ocorreu no dia 15/01/2018.
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Figura 187: Monitoramento de Ferro Total (mg/L) na 4gua tratada na ETA 1V no municipio de Colatina.Valor maximo
0,422 mg/L no dia 15/01/2018. VMP = 0,3 mg/L, segundo PRC N° 5 MS/2017.
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Dentre as 279 (duzentas e setenta e nove) analises do parametro antiménio total
(Figura 188), 4 (quatro) resultados foram iguais a 0,01 mg/L, concentragdo acima do limite de
0,005 mg/L estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017. Os resultados acima do limite,
medidas em amostras nos dias 24/01/2016, 23/04/2016 e 01/09/2017, equivalem a 1,4% do

numero total de analises realizadas.

Figura 188: Monitoramento de Antiménio total (mg/L) na agua tratada na ETA IV no municipio de Colatina. Valores
méaximos 0,01 mg/L nos dias 24/04/2016, 23/04/2016 e 01/09/2017. VMP = 0,005 mg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017.
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O monitoramento do parametro cadmio total (Figura 189) apresentou 6 (seis)
resultados com concentracdo acima do limite de 0,005 mg/L estabelecido no Anexo XX da

PRC N° 5 MS/2017, representando 2,15% das 279 (duzentas e setenta e nove) analises
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realizadas. Apds o periodo de extrapolacdo do limite no més de dezembro de 2016 ocorreu
um periodo em torno de 6 meses de oscilacdo na concentragdo, inferior de 0,005 mg/L, assim
como observado em outras ETAs a montante de Colatina.

Figura 189: Monitoramento de Cadmio (mg/L) na &gua tratada na ETA 1V no municipio de Colatina.Valores maximos
0,041 mg/L nos dias 31/01/2016 e 30/06/2016. VMP = 0,005 mg/L, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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O monitoramento do parametro manganés total (Figura 190) registrou concentracfes
acima do limite de 0,1 mg/L, estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017, em 17
(dezessete) resultados dentre as 278 (duzentas e setenta e oito) analises realizadas. Os valores
acima do limite variaram entre 0,112 e 1,16 mg/L.

Figura 190: Monitoramento de Manganés Total (mg/L) na agua tratada na ETA 1V no municipio de Colatina. Valor
méaximo 0,74 mg/L no dia 27/10/20117. VMP = 0,1 mg/L, segundo a PRC N°5 - MS/2017
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O aumento do parametro cor aparente (Figura 191) para valores acima do limite de 15
uH, estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017, foi observado em 13 (treze) dentre
242 (duzentas e quarenta e duas) analises realizadas, o que representa aproximadamente 5,4%

do nimero total de amostras.

Figura 191: Monitoramento de cor aparente (UH) na agua tratada na ETA 1V no municipio de Colatina. Valor maximo 73
uH no dia 18/12/2017. VMP = 15 uH, segundo a PRC N° 5 MS/2017.
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O monitoramento de turbidez (Figura 192) na &gua tratada da ETA IV de Colatina
apresentou 2 (dois) resultados acima do limite de 5 uT estabelecido no Anexo XX da PRC N°
5 MS/2017. Ambas concentracdes acima do limite ocorreram em 2018 e representam pouco
menos de 1% em relacdo ao total de 248 (duzentas e quarenta e oito) analises realizadas.

Figura 192: Monitoramento da Turbidez (mg/L) na agua tratada na ETA IV no municipio de Colatina.Valor maximo 17,9
mg/L no dia 15/01/2018. VMP =5 uT, segundo a PRC N° 5 MS/2017
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Durante todo o periodo de monitoramento, dentre as 278 (duzentas e setenta e 0ito)
andlises de pH (Figura 193) realizadas, foram medidos 4 (quatro) valores abaixo do limite
minimo estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017. As amostras desenquadradas
correspondem a um percentual de 1,44% em relacéo ao total de analises realizadas.

Figura 193: Monitoramento de pH na agua tratada na ETA 1V no municipio de Colatina.Valor minimo 5,5 no dia
06/12/2017 VMP =6 < pH <9, segundo a PRC N° 5 MS/2017.
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O monitoramento do parametro cloro residual livre (Figura 194) entre nov/2015 e
mar/2018 registrou 3 (trés) resultados abaixo do limite minimo e 1 (um) resultado acima do
limite méximo estabelecidos no Anexo XX da PRC MS N° 5/2017.

Figura 194: Monitoramento de Cloro residual livre (mg/L) na gua tratada na ETA IV no municipio de Colatina,. Valor

minimo 0,06 no dia 19/12/2015 e valor maximo 11,9 mg/L no dia 31/07/2017 Intervalo permitido: 0,2 mg/L < Cl <5 mg/L,
PRC N°5 - MS /2017, especificamente Art. 34 e Anexo 7 do Anexo XX
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Dentre um total de analises de 277 (duzentas e setenta e sete) andlises realizadas para
o0 parametro cloro residual livre, 0 niUmero de amostras desenquadradas equivale a 1,44%.

O monitoramento de bactérias heterotroficas (Figura 195) apresentou resultados acima
do VMP estabelecido no Anexo XX da PRC MS N° 5/2017 em apenas 2 (duas) de um total de
231 (duzentas e trinta e uma) amostras analisadas, o que representa menos de 1,0% do numero
total de andlises realizadas. Os resultados acima do limite ocorreram nos dias 5 e 24 de janeiro
de 2017, dias em que a analise de cloro residual livre se encontrava dentro dos valores
recomendados pela PRC MS No 5/2017.

Figura 195: Monitoramento da densidade de bactérias heterotréficas (UFC/mL) na agua tratada na ETA IV no municipio

de Colatina. VValores méaximos de 57000 UFC/mL nos dias 05/01/2017 e 24/01/2017. VMP =500 UFC/mL, segundo PRC N°
5 - MS/2017
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Na ETA IV de Colatina foram analisados os parametros coliformes totais e
Escherichia coli (Tabela 34), em 230 (duzentas e trinta) amostras entre 17/11/15 e 14/09/18.
Dentre os resultados obtidos, foi identificada a presenga de coliformes totais em 10 (dez)
amostras, e uma outra, ndo coincidente, apresentou a presenca de Escherichia coli, em
desacordo com o estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017.

E importante destacar que, nas datas de monitoramento desses microorganismos, nio
houve registro do parametro cloro residual livre em concentragéo abaixo do valor minimo de
0,2 mg/L recomendado no Anexo XX da PRC MS N° 5/2017. Uma alternativa para a
presenca desses organismos seria decorrente de heterogeneidade durante a mistura de

produtos quimicos no sistema ou no tempo de retencdo da dgua na fase de desinfecgéo.
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Tabela 34: Amostras com presenca de organismos microbiol6gicos na agua tratada da ETA 1V de Colatina

Data de coleta Coliformes totais Escherichia coli Cloro residual livre

(UFC/100 mL) (UFC/100 mL) (mg/L)
24/01/2017 Presenca Auséncia 1,0
08/02/2018 Presenca Auséncia 0,7
12/02/2018 Presenca Auséncia 0,4
16/02/2018 Presenca Auséncia 0,4
20/02/2018 Presenca Auséncia 0,7
24/02/2018 Presenca Auséncia 0,4
28/02/2018 Presenca Auséncia 0,6
04/03/2018 Presenca Auséncia 0,4
08/03/2018 Presenca Auséncia 0,4
12/03/2018 Presenca Auséncia 0,4

VMPs Auséncia em 100 mL  Auséncia em 100 mL 0,2-5,0

As andlises de acidos haloacéticos total (Figura 196), indicaram 5 (cinco) resultados
acima do limite de 0,08 mg/L estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017 dentre as
222 (duzentas e vinte e duas) andlises realizadas, o equivalente a 2,25%. Compostos
organicos halogenados, bromatos dentre outros parametros, sdo produtos secundarios
decorrentes da etapa de desinfeccdo com agente oxidante, mediante a presenca de material
organico na agua.

Figura 196: Monitoramento de Acidos haloacéticos totais (mg/L) na 4gua tratada da ETA 1V no municipio de Colatina.

Valores maximos 0,3 mg/L nos dias 17/11/2015, 19/04/2016 e 27/04/2016. VMP = 0,08 mg/L,
segundo a PRC N° 5 MS/2017.
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As andlises de trihalometanos total (Figura 197) apresentaram 16 resultados acima do

limite de 0,1 mg/L dentre as 224 (duzentas e vinte e quatro) analises realizadas, representando

7,14% dos resultados. A grande maioria das concentrages que ndo atenderem ao limite legal

ocorreram em janeiro e fevereiro de 2016.

Figura 197: Monitoramento de Trihalometanos total (mg/L) na dgua tratada na ETA 1V no municipio de Colatina. Valor
méaximo de 0,211 mg/L no dia 06/01/2016. VMP = 0,1 mg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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O monitoramento do parametro sulfeto (Figura 198) registrou 9 (nove) resultados
acima do limite de 0,1 mg/L estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017 dentre as 236
(duzentas e trinta e seis) analises realizadas, ou seja, 3,81% de amostras desenquadradas. O
valor méximo de concentragcdo de 0,59 mg/L foi medido em 08/02/2018 e todas os demais

resultados acima do limite foram detectados nos meses de fevereiro e margo de 2018.
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Figura 198: Monitoramento de Sulfeto (H2S) (mg/L) na agua tratada na ETA IV no municipio de Colatina. Valor maximo
de 0,59 mg/L no dia 08/02/2018. VMP = 0,1 mg/L, segundo a PRC N° 5 - MS/2017
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As analises de Microcistina (Figura 199), indicaram 9 (nove) concentra¢bes acima do
limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017, dentre as 229 (duzentos e vinte e
nove) analises realizadas, ou seja, 3,93% de resultados acima do limite.

Figura 199: Monitoramento de Microcistina (ug/L) na dgua tratada na ETA 1V no municipio de Colatina. Valor méximo de
44 pg/L no dia 04/03/2018. VMP =1 pg/L, segundo PRC N° 5 - MS/2017
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Todas os valores acima do limite legal ocorreram em fevereiro e margo de 2018,
concomitante a ocorréncia de concentragdes acima dos limites para o pardmetro sulfeto,
ocorrendo no dia 04/03/2018 o maior pico de concentragédo medido.

A presenca microcistina na agua tratada esta associada a floragdo de cianobactérias no

manancial de abastecimento desta ETA.
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Dentre as 229 (duzentos e vinte e nove) andlises realizadas para a deteccdo de Nitrato
(Figura 200), apenas 1 (um) resultado apresentou concentragéo acima do limite de 10 mg/L,
estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017, o que representa 0,44% dos resultados. A
Unica amostra com concentracdo acima do limite ocorreu no dia 16/08/2017, sendo o pico de
concentracdo medido de 12,69 mg/L. Apbés esse evento ndo foram mais medidas
concentragOes de Nitrato acima do limite sugerindo alguma interferéncia pontual na ETA 1V
de Colatina.

Figura 200: Monitoramento de Nitrato (mg/L) na agua tratada na ETA IV no municipio de Colatina, no periodo
de nov/15 a set/18. Valor méximo de 12,69 mg/L no dia 16/08/2017. VMP = 10 mg/L, segundo PRC N° 5 - MS/2017
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Das 228 (duzentas e vinte e oito) analises realizadas para a deteccdo de Amobnia
(Figura 201), apenas 1 (um) resultado apresentou concentracdo acima do limite de 10 mg/L,
estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017, o que representa 0,44% dos resultados. O
unico resultado acima do limite ocorreu no dia 30/11/2016, indicando alguma instabilidade
pontual na ETA IV de Colatina.

A concentracdo de ions nitrato e ambnia em ambientes aquaticos naturais
recebe a influéncia direta da atividade biologica que, dependendo das condi¢Bes oxi-
redutoras do meio, podem promover a oxidacdo do nitrogénio amoniacal ou a reducdo dos
nitratos e nitritos. Dentro de um sistema de tratamento de agua, onde as condicGes de pH e de
desinfeccdo sdo controladas, ndo seria usual que os organismos responsaveis pela conducao
desses processos predominassem, levando ao incremento da concentragdo dessas espécies
quimicas de nitrogénio. Nesse caso, a ocorréncia de concentracdo acima do limite para os

parametros nitrato e am6nia podem estar associadas ao processo de tratamento, decorrente da
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adicdo de compostos clorados, somado a quantidade de compostos nitrogenados advinda do

manancial de abastecimento da ETA.

Figura 201: Monitoramento de Amdnia (mg/L) na agua tratada na ETA 1V no municipio de Colatina. Valor maximo de 2

mg/L no dia 30/11/2016. VMP = 1,5 mg/L, segundo PRC N°5 - MS/2017
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As analises de Cloraminas (Figura 202), apresentaram em 1 (um) Unico resultado
concentracdo acima do limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017 dentre as 223

(duzentos e vinte e trés) analises realizadas, ou seja, 0,45% de ndo atendimento.

Figura 202: Monitoramento de Cloramina (mg/L) na &gua tratada na ETA IV no municipio de Colatina. Valor maximo de

5,8 mg/L no dia 31/07/2017. VMP = 4 mg/L, segundo PRC N°5 - MS/2017
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O resultado de cloramina total acima do limite legal ocorreu no final de julho de 2017,
ocorreu na mesma data em que as concentragdes dos parametros trinalometanos total e cloro
residual livre ficaram acima dos respectivos limites estabelecidos pela PRC N° 5 MS/2017.

A elevada concentracdo de cloro residual livre (11,4 mg/L) no dia 31/07/2017,
coincidente a presenca de cloramina e de trihalometanos total, pode estar associada,
respectivamente, ao consumo de nitrogénio amonical e de material organico durante a etapa
de adicdo de cloro na agua tratada. De fato, o cloro em contato com compostos amoénia em
solucdo aquosa pode resultar, dependendo do pH, da temperatura, periodo de contato e razao
inicial de cloro/ambnia, na formacdo da cloramina. Outra hipdtese para a presenca de
cloramina seria 0 uso desse composto como desinfetante secundario para, em funcdo de uma
alta demanda de cloro, auxiliria na manutencdo de um teor residual de desinfetante mais
elevado e por maior espaco de tempo na rede distribuidora.

Dentre as 224 (duzentas e vinte e quatro) amostras analisadas, o parametro
Radioatividade Beta (Figura 203) apresentou 1 (um) Unico resultado acima do limite de
1Bg/L, estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017. Segundo o Art. 38 do Cap. V da
PRC N°5/2017, o recomendavel seria realizar uma analise complementar especifica para os
radionucleotideos presentes na agua. Mas, de fato, essa analise complementar ndo foir

realizada durante o periodo de monitoramento da agua tratada nessa ETA.

Figura 203: Monitoramento de Radioatividade Beta (Bg/L) na 4gua tratada na ETA IV no municipio de Colatina. VValor
méaximo de 4 Bg/L no dia 24/02/2018. VMP = 1 Bg/L, segundo PRC N°5 - MS/2017
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7.13.1 ETA Linhares - PMQACH 163

A Estacdo de Tratamento de Agua do municipio de Linhares esta localizada as
margens do rio Sdo José, um tributario do rio Doce. A passagem da pluma de rejeitos ndo teve
influencia na area de captacdo dessa ETA, ndo havendo necessidade de interrup¢do temporéria
do abastecimento publico. Mas de fato, ainda no més de novembro de 2015, a Prefeitura de
Linhares, por meio do Servico Autbnomo de Agua e Esgoto — SAAE, contribuiu para o
abastecimento da populacdo de Colatina ao enviar carros-pipa com &gua potavel para o
Servico Colatinense de Meio Ambiente e Saneamento Ambiental - SANEAR.

Os resultados do monitoramento da qualidade da &gua tratada na ETA SAAE Linhares
avaliados no presente relatorio se referem a coleta de dados realizada durante 5 (cinco) meses,
entre maio/18 e set/18. Nos meses de maio, junho e parte julho, ocorreram campanhas
semanais de coleta de amostras, enquanto nos meses de agosto e setembro as coletas passaram
para uma frequéncia mensal. O escopo do monitoramento compreendeu a analise de 93
(noventa e trés) parametros monitorados, sendo que somente 1 (um) parametro, cerca de

1,1%, apresentou ao menos um resultado com valor fora do limite.

O resultado desse parametro monitorados no municipio de Linhares, no ponto de saida
da agua na SAAE Central, somente para o valor que ultrapassou o limite estabelecido no

Anexo XX da PRC N° MS/2017, esta apresentados no Anexo |.

Na ETA SAAE Central de Linhares , foi identificada a presenca de coliformes totais
(Tabela 35) em 1 (uma) amostra, dentre um total de 14 (quatorze) amostras analisadas,
ficando esta em desacordo com o estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017.

Tabela 35: Datas de identificacdo da presenca de microorganismos e a respectiva medida da concentracdo de
cloro residual livre na ETA SAAE Central no municipio de Linhares.

Cloro residual livre

Coliformes totais Escherichia coli
(mg/L)

Data de coleta (UFC/100 mL) (UFC/100 mL)

16/05/2018 Presenca Auséncia 1.0

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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A Estacdo de Tratamento de Agua de Regéncia no municipio de Linhares teve como
principal consequéncia a passagem da pluma de rejeitos o impacto na qualidade da &gua, que
levou a interrupcdo do abastecimento publico, por tempo indeterminado, a partir de nov/15.

Os resultados do monitoramento da qualidade da &gua tratada na ETA SAAE Linhares
avaliados no presente relatorio se referem a coleta de dados realizada durante 5 (cinco) meses,
entre maio/18 e set/18. Nos meses de maio e agosto, ocorreram campanhas semanais de coleta

de amostras, enquanto nos demais meses as coletas foram realizadas numa frequéncia mensal.

O escopo do monitoramento compreendeu a analise de 93 (noventa e trés) parametros
monitorados, sendo que 5 (cinco) parametros, cerca de 5,4%, apresentaram a0 menos um

resultado com valor fora do limite.

A Figura 204 expressa, em percentual, a quantidade de resultados em desacordo com 0
limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5 MS/2017, considerando o total de amostras
monitoradas para cada um dos parametros.

Figura 204: Amostras desenquadradas (%) na &gua tratada da ETA Regeéncia no municipio de Linhares,
considerando o nimero total monitorado por pardmetro, no periodo de maio/18 a set/18
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O resultado desses pardmetros monitorados no municipio de Linhares, no ponto de
saida da &gua na ETA Regéncia, somente para os valores que ultrapassaram o limite
estabelecido no Anexo XX da PRC N° MS/2017, esta apresentado no Anexo I.

Em maio de 2018 houve um aumento na medida do pardmetro cor aparente (Figura
205) para valores acima do limite de 15 uH, estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5
MS/2017. Nos demais 11 dias de campanha realizadas na ETA de Regente a intensidade da
cor permaneceu abaixo do valor limite, indicando a ocorréncia de evento pontual na variacao
desse parametro.

Figura 205: Monitoramento de cor aparente (uH) na &gua tratada na ETA IV no municipio de Colatina.Valor maximo 73 uH
no dia 18/12/2017. VMP = 15 uH, segundo a PRC N° 5 MS/2017.
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No dia 06/06/2018 foi identificada a presenca de diclorometano (Figura 206), ou
cloreto de metileno, numa concentracdo bem superior ao limite estabelecido no Anexo XX da
PRC N°5 MS/2017. O diclorometano € um composto organoclorado que ¢é degrado pela luz,
se mantem no estado liquido a temperatura ambiente e apresenta baixa solubilidade na agua.
A ocorréncia Unica desse pardmetro numa concentracdo elevada, considerando as

caracteristicas do composto, sugere uma provavel contaminagdo pontual da amostra.

O monitoramento dos parametros fluoreto total (Figura 207) e pH (Figura 208)
ocorreu em trés campanha distintas, realizadas nos dias 30/05/18, 06/06/2018 e 08/08/2018.
As medidas realizadas na campanha do més de ago/18 indicaram que ambos 0s parametros
estavam em desacordo com os respectivos limites estabelecidos no Anexo XX da PRC N° 5

MS/2017. Os valores bem proximos aos respectivos limites, nos dias em que houve o
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desenquadramento dos parametros, sugere uma provavel heterogeneidade dentro de

tratamento da gua nessa ETA.

A presenca de coliformes totais (Tabela 36) registrada em 3 (trés) campanhas distintas,

dentre os 12 (doze) ensaios realizados, indicam um desenguadramento de 25% das amostras.

Figura 206: Monitoramento de Cloreto de Metileno (ug/L) na &gua tratada na ETA de Regéncia no municipio de Linhares
Valor maximo 76,300 ug/L no dia 06/06/2018. VMP = 20 ug/L, segundo PRC N° 5 MS/2017
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Figura 207: Monitoramento de fluoreto total (mg/L) na 4gua tratada na ETA de Regéncia no municipio de LinharesValor
méaximo 1,56 mg/L no dia 08/08/2018. VMP = 1,50 mg/L, segundo PRC N°5 MS/2017
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Figura 208: Monitoramento de pH na agua tratada na ETA de Regéncia no municipio de Linhares Valor minimo 5,9 no dia
08/08/2018. VMP =6 < pH < 9, segundo a PRC N° 5 MS/2017.
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As concentracdes de cloro residual livre, medidas nos dias em que houve registro da
presenca de coliformes totais na &gua tratada da ETA, estavam dentro dos limites
estabelecidos pela PRC N° 5 MS/2017. A dindmica desses pardmetros demonstra uma
instabilidade no processo de tratamento, especialmente durante a etapa de desinfeccéo da dgua
tratada na ETA.

Tabela 36: Datas de identificacdo da presenca de microorganismos e a respectiva medida da concentragdo de
cloro residual livre na ETA Regéncia no muncipio de Linhares.

Coliformes totais Escherichia coli Cloro residual livre
Data de coleta
(UFC/100 mL) (UFC/100 mL) (mg/L)
09/05/2018 Presenca Auséncia 2,20
06/06/2018 Presenca Auséncia 0,43
08/08/2018 Presenca Auséncia 1,96

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



S,

S %2 FUN DACAO
oS FENOVA

8 Agravos a saude dos paramestros que excederam os padrdes de
potabilidade

Segundo o Ministério da Saude (Brasil, 2010), para avaliar se os contaminantes de interesse
que tém a possibilidade de comprometer a saude, nas condi¢es especificas de exposicao
existentes no local, deve-se comparar as estimativas da dose de exposi¢do com os valores de
referéncia de saude. Para definir o nivel do risco a saude, com possibilidade de efeitos lesivos
ndo-carcinogénicos, podem ser utilizados como indicadores os Niveis de Risco Minimo
(MRL) da ATSDR e a Dose de Referéncia (RfD) da EPA ou outros valores de referéncia de
outros paises.

O Nivel de Risco Minimo (Minimal Risk Level - MRL) é definido como uma
estimativa de exposi¢cdo didria humana a uma substéncia perigosa que provavelmente nao
trara risco apreciavel de efeito adverso diferente de céancer, considerando uma duragdo
especifica de exposicdo (aguda de 1 a 14 dias; intermediaria de 15 a 364 dias; e crbnica de
365 dias ou mais) para uma determinada via de exposicdo. O MRL é expresso em miligrama
por quilograma de massa corporal por dia, portanto, varia de pessoa para pessoa. O MRL foi
criado para dar idéia do perigo que representa cada substancia. Exposi¢cdes acima do MRL
ndo significam que ocorrerdo efeitos adversos. E um indicador de perigo e quer dizer que
exposicoes até esse nivel provavelmente ndo acarretardo efeito adverso inclusive a pessoa
mais sensivel.

Considera-se objeto de avaliagdo de risco a salde a composi¢do quimica, elementos ou
combinagbes que, por sua quantidade, concentracdo, caracteristicas fisicas ou toxicolégicas,
possam representar um perigo imediato ou potencial a saide humana ou ao ambiente, quando
sdo inadequadamente usadas, tratadas, armazenadas, transportadas ou eliminadas. Etapas
fundamentais para o desenvolvimento da analise devem incluir: avaliacdo da informacéo do
local; resposta as preocupacGes da comunidade, selecdo dos contaminantes de interesse,
identificacdo e avaliacdo de rotas de exposicdo para o corpo humano, niveis de salide com
risco minimo, por exemplo o MRL, biomonitoramento dos compostos no corpo humano,
determinacdo de implicacbes para a saude publica, por exemplo: H& efeito de
carcinogenicidade comprovada? e determinacdo de conclusdes e recomendagoes.

No monitoramento realizado no periodo de novembro de 2015 a setembro de 2018
foram observados 38 (trinta e oito) parametros com resultados com valores fora dos padroes

estabelecidos na Portaria de Consolidacdo N° 5/2017.
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Na tabela a seguir (Tabela 37) sdo apresentadas algumas informagdes disponiveis nos
acervos bibliogréaficos dos efeitos conhecidos por compostos na satde humana, a longo prazo,
sob o efeito de diversas formas de contaminacédo, ndo se resumindo apenas a ingestdo de agua.

Vale ressaltar que, o 83° do Artigo 39, do Capitulo V do Padrdo de Potabilidade
(Anexo XX PRC N° 5/2017), diz: “Na verificacdo do atendimento ao padrdo de potabilidade
expresso nos Anexos 7, 8, 9 e 10 do Anexo XX , eventuais ocorréncias de resultados acima do
VMP devem ser analisadas em conjunto com o historico do controle de qualidade da &gua e
ndo de forma pontual.” No presente relatorio, ndo houve avaliacdo do histérico do controle de
qualidade nas ETASs, visto que 0 monitoramento teve inicio em novembro de 2015, motivado
pelo rompimento da barragem do Fundéo.

Em sistemas ou solucdes alternativas coletivas de abastecimento de agua para
consumo humano, 0 mantimento e controle da qualidade da agua produzida e distribuida €
responsabilidade do responsavel pelo sistema, inclusive sob a perspectiva dos riscos a saude,
de acordo com o Art 13, Secédo IV do Anexo XX da PRC N° 5/2017.

Tabela 37 — Agravos a salde dos parametros ndo conformes no periodo de monitoramento de novembro de 2015
a setembro de 2018.

Nivel de Risco
Minimo (MRL) %2
/ Consumo Diario

Toleravel (TDI)
23

Parametros nao Efeitos potenciais para a salde a partir da
conformes exposicao a longo prazo

i Esta associada a subprodutos dos processos de

Acidos desinfeccdo de agua por compostos clorados causando

Haloacéticos  problemas no figado, rins ou sistema nervoso central;
aumento do risco de cancer.!

N&o existe evidéncia confirmada sobre a essencialidade
do Al para o homem. Além disto o0s aspectos
toxicoldgicos de Al ingerido s&o menos definidos. O
elemento é pouco absorvido pelo intestino; as pequenas
guantidades absorvidas das dietas sdo excretadas pelos
rins. Os compostos mais sollveis (biodisponiveis) de Al
sdo o0s sais de cloreto e lactatos, enquanto que os 1 mg/kg/dia
Aluminio Total hidroxidos de Al e silicatos sdo menos sollveis. A (ingestdo cronicae
principal consideracdo com respeito ao Al e a salide é seu  intermediéria)?
potencial de toxicidade se a exposicdo for excessiva. Os
niveis de Al no cérebro e em outros tecidos de individuos
expostos ao metal sdo elevados. Além disto em estudos
com animais observou-se efeitos histopatolégicos no gado
e rim, osteomalécia, potencial efeito no sistema nervoso,
reprodutivo e nos 0ssos, anemia hipocrdmica microcica
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Parametros nao
conformes

Efeitos potenciais para a saude a partir da
exposicdo a longo prazo

Nivel de Risco
Minimo (MRL) %
/ Consumo Diario

Toleravel (TDI)
23

ndo associada a deficiéncia de ferro (Anemia derivada da
diminui¢do anormal do tamanho dos glébulos vermelhos);
esclerose amiotropica lateral (doenca de degeneracdo
progressiva do sistema neuromuscular).® 10 1112 13¢ 15

Amonia

A ambnia é um componente importante do
metabolismo dos mamiferos. Os efeitos toxicoldgicos
séo observados apenas em exposic¢des acima de cerca
de 200 mg / kg de peso corporal.

A ambnia na &agua potdvel ndo tem relevancia
imediata para a saude e, portanto, nenhum valor de
orientacdo com base na salde é proposto.

Antimodnio

Aumento do colesterol no sangue; diminui¢do do aglcar
no sangue.*

A forma do antiménio na agua € determinante em sua
toxicidade, e ha evidéncias de que o antimonio liberado a
partir de materiais contendo antimonio estaria na forma de
antiménio (V), que é a forma menos tdxica. Experiéncias
a partir das quais o potencial carcinogénico de compostos
soltveis ou insollveis de antiménio pode ser quantificado
ndo estdo disponiveis. Ainda existe uma incerteza
consideravel sobre os riscos atuais em baixas
concentragbes. Ndo ha dados que indiquem
carcinogenicidade pela via oral. %

6 pg/kg/dia 2

Arsénio Total

As manifestacBes agudas da intoxicacdo por arsénio
incluem febre, dores abdominais e esofagianas, diarreia,
anorexia, vomito, aumento da irritabilidade, exantema e
perda de cabelo. Os efeitos crénicos incluem tumores
malignos na pele, nos pulmdes, rins, bexiga, aumento
hepético, com necrose e cirrose. A Agéncia Internacional
para Pesquisa de Cancer (IARC) classificou arsénio
inorganico como um carcinégeno em humanos. Estudos
epidemioldgicos em areas com &gua potavel contendo
0,35 -1,14 mg de arsénio por litro revelaram riscos
elevados de cancer de bexiga, rim, pele, pulméo, figado e
colon, tanto em homens quanto em mulheres.®

0,3 ng/kg/dia
(ingestéo cronica)
e
5 ng/kg/dia
(ingestdo aguda)??

Bactérias
Heterotréficas

E um método analitico usado para medir a variedade de
bactérias que sdo comuns na &gua. Quanto maior a
densidade de bactérias na agua potavel, maiores sdo 0s
riscos da presenca de bactérias patogénicas.!

Bario Total

Aumento da pressao arterial .

0,2 mg/kg/dia
(ingestdo croénica e
intermediaria)?
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Parametros nao
conformes

Efeitos potenciais para a saude a partir da
exposicdo a longo prazo

Nivel de Risco
Minimo (MRL) %
/ Consumo Diario

Toleravel (TDI)
23

Bromato

A Agéncia Internacional para Pesquisa de Cancer (IARC)
concluiu que, embora exista evidéncia inadequada de
carcinogenicidade em humanos, héa evidéncias suficientes
para a carcinogenicidade do bromato a partir de estudos
de altas doses em animais experimentais; A IARC
classificou o bromato no Grupo 2B (possivelmente
carcinogénico para humanos).?

Cadmio Total

Danos nos rins. O cédmio absorvido acumula-se
principalmente no figado e rins. Embora este metal se
acumule na placenta, a transferéncia para o feto é baixa. A
excrecdo é, normalmente, lenta e a sua meia-vida € muito
longa, com efeitos cronicos importantes. Um dos efeitos
mais expressivos é a sobrecarga renal, que leva a perda
anormal de proteinas. Também diminui a absorcdo de
calcio e aumenta sua excre¢cdo no trato digestorio,
favorecendo osteoporose e a osteomalécia, anemia
ferropriva em decorréncia da competicdo com o ferro,
cancer de pulmdo e proéstata, entre outros efeitos. A
Agéncia Internacional para Pesquisa de Cancer (IARC)
classificou o cadmio e os compostos de cadmio como do
grupo 1, ou seja, carcinogénico para humanos.*®*°

0,1 ng/kg/dia
(ingestdo cronica)
e
0,5 ng/kg/dia
(ingestéo
intermediaria)?

Chumbo Total

Em bebés e criancas causam atrasos no desenvolvimento
fisico ou mental; as criancas podem apresentar déficits
leves de atencdo e habilidades de aprendizado; Em adultos
causam problemas renais e pressdo alta. A exposicao
humana ao chumbo representa uma preocupacdo do ponto
de vista de salde publica, ja que pode afetar os sistemas
neuroldégico, hematoldgico, gastrointestinal,
cardiovascular e renal, estando associado a incidéncia de
retardo no desenvolvimento mental, resultando na perda
de QI (quociente de inteligéncia) de criangas, anemia e ao
aumento na pressdao sanguinea em adultos. As criancas
sdo particularmente vulneraveis aos efeitos neurotdxicos
desse metal e, até em niveis relativamente baixos de
exposicdo, graves danos podem ser causados, sendo que,
em alguns casos, 0 dano neuroldgico é irreversivel. A
Agéncia Internacional para Pesquisa de Cancer (IARC)
classificou os compostos inorganicos de chumbo como
provavelmente carcinogénicos para seres humanos (grupo
2A) com base em evidéncias limitadas de
carcinogenicidade no homem e evidéncias robustas
verificadas em estudos com animais.!®*®

25 pg/kg/dia®

Cloraminas
Totais

desconforto no estdbmago; anemia.t
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Parametros nao
conformes

Efeitos potenciais para a saude a partir da
exposicdo a longo prazo

Nivel de Risco
Minimo (MRL) %
/ Consumo Diario

Toleravel (TDI)
23

Cloreto de
Metileno

Problemas no figado; aumento do risco de cancer. !

O cloreto de metila é de baixa toxicidade aguda. A
Agéncia Internacional para Pesquisa de Cancer (IARC) o
inseriu no Grupo 2B (possivel carcinbgeno humano); no
entanto, o balanco de evidéncias sugere que ndao é um
carcinégeno genotoxico e que metabdlitos genotdxicos
ndo séo formados em quantidades relevantes in vivo.?

6 ng/kg/dia 3

Cloro Residual
Livre (Campo)

A auséncia do agente oxidante permite a contaminacéo
por patdgenos e 0 excesso provoca desconforto no
estdbmago.t

Coliformes
Totais

Sao bactérias indicadoras da presenga de outros agentes
microbioldgicos potencialmente prejudiciais a sadde.*

Cor Aparente

Pardmetro organoléptico.

Cromo Total

Escherichia coli

Essencial para o metabolismo da glicose, sendo o valore
de referéncia para criancas e adultos de 22,5 e 45 pg/dia
respectivamente .»> Pode causar dermatite alérgica.

Em estudos epidemioldgicos, foi encontrada uma
associagdo entre a exposicdo ao cromo (VI) pela via
inalatdria e o cancer de pulméo. A Agéncia Internacional
para Pesquisa de Cancer (IARC) classificou o cromo (V1)
no Grupo 1 (cancerigeno humano) e o cromo (Ill) no
Grupo 3 (ndo classificavel quanto a sua carcinogenicidade
para seres humanos). Os compostos de cromo (V1) sdo
ativos em uma ampla gama de testes de genotoxicidade in
vitro e in vivo, enguanto os compostos de cromo (I11) ndo
sdo. O cromo (VI) é reduzido a cromo (I11) no estbmago e
no trato gastrointestinal, o que torna a relagdo dose-
resposta em doses baixas ndo linear.?®

Coliformes fecais e Escherichia coli sdo bactérias cuja
presenca indica que a agua pode estar contaminada com
residuos fecais de organismos de sangue quente.
Microbios nestes residuos podem causar efeitos de curto
prazo, como diarreia, célicas, nauseas, dores de cabeca ou
outros sintomas. As bactérias representam um risco
especial para a salude de bebés, criancas pequenas e
pessoas com  sistema imunoldégico  gravemente
comprometido.t
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Parametros nao
conformes

Efeitos potenciais para a saude a partir da
exposicdo a longo prazo

Nivel de Risco
Minimo (MRL) %
/ Consumo Diario

Toleravel (TDI)
23

Ferro Total

Efeito organoléptico de cor enferrujada; sedimento; gosto
metdalico; coloracdo avermelhada ou laranja. Os limites
regulatérios de Ferro sdo por padrdo organoléptico, ou
seja, estd dentro de um conjunto de parametros
caracterizados por provocar estimulos sensoriais que
afetam a aceitagcdo para consumo humano, mas que nédo
necessariamente implicam risco a saude (Paragrafo 1V,
Art 5°, Capitulo 1l do Anexo XX, PRC 5/2017).°

0,8 mg/kg/dia?

Fluoreto

As criangas podem ter dentes manchados (fluorose
dentéria).te’

1 mg/kg/dia
(intoxicacdo
aguda)®

Manganés Total

O metal apresenta baixa toxicidade apds ingestdo.
Considerado um sal mineral de extrema importancia ao
metabolismo humano, 0 manganés pode ser perigoso: a
ingestdo cronica de quantidade diaria superior a 3mg,
por¢do adquirida pela ingestdo de alimentos como
oleoginosas (vegetais que possuem OGleos e gorduras —
amendoim, castanhas, améndoas, milho, girassol, etc),
comumente leva a um quadro de intoxicacdo conhecido
por manganismo. Sabe-se hoje que o disturbio provoca
permanentemente tremores, dificuldades de coordenacao
motora e problemas de memdria. *

Mercurio Total

Os efeitos toxicos dos compostos inorganicos de mercurio
sdo observados principalmente no rim e no cérebro, ap6s
exposicdo a curto e longo prazo. Além desses ¢
rapidamente oxidado ao ion mercario, facilitando a
fixagdo em proteinas (albumina e gloébulos vermelhos),
sendo posteriormente distribuido aos demais tecidos.

O envenenamento oral agudo resulta em convulsao,
tremores, gastrite, vomito, colite hemorragica, perda de
memoéria, sendo o dano final no rim, podendo levar a
morte. 5 €23

2 uglkg/dia 2

Cianotoxinas
como
Microcistinas e
Saxitoxinas

As hepatotoxinas como a microcistina atacam o figado de
homens e animais que venham a ingerir a agua
contaminada, enquanto as neurotoxinas como a saxitoxina
prejudicam o sistema nervoso dos organismos afetados.
Entre as mais de 80 microcistinas identificadas até o
momento, apenas algumas ocorrem com frequéncia e em
altas concentragdes. A microcistina-LR estad entre o0s
congéneres de microcistina mais frequentes e mais toxicos
e é a Unica para a qual existem dados toxicoldgicos
suficientes com os quais é possivel derivar um valor de
orientacéo.?

0,04 pg/kg/dia 2
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Parametros nao
conformes

Efeitos potenciais para a saude a partir da
exposicdo a longo prazo

Nivel de Risco
Minimo (MRL) %
/ Consumo Diario

Toleravel (TDI)
23

Niquel Total

A dermatite alérgica de contato é o efeito mais prevalente
do niquel na populagdo em geral. °¢%

N&o existe comprovacdo de um risco carcinogénico da
exposicéo oral ao niquel.®

12 pg/kg/dia 2

Nitrato

Criangas com menos de seis meses de idade que bebam
agua contendo nitrato acima do VMP podem ficar
gravemente doentes e, se nao forem tratadas, podem
morrer. Os sintomas incluem falta de ar e sindrome do
bebé azul. O excesso de ion nitrato em agua potavel é um
perigo potencial a saude, uma vez que pode resultar em
metemoglobinemia em recém nascidos, bem como em
adultos com uma particular deficiéncia de enzimas.*®*®

4 mg/kg/dia
(ingestéo cronica,
intermediaria e
aguda)??

pH

O intervalo de pH para &aguas de abastecimento é
estabelecido no Anexo XX da PRC N° 5/2017, entre 6,0
e 9,5. Esse par@metro objetiva minimizar os problemas de
incrustacéo e corrosédo das redes de distribuicdo.?

Radioatividade
Beta

Aumenta o risco de cancer. !

Para exposicBes prolongadas, como é o caso da ingestdo
de agua potavel com a presenca de radionuclideos por
longos periodos de tempo, ha evidéncia de um risco
aumentado de cancer em humanos em doses acima de 100
mSv. Supde-se que exista uma relacdo linear entre
exposicdo e risco, sem valor limiar abaixo do qual ndo
haja risco. O critério de dose individual (CDI) de 0,1
mSv/ano representa um nivel muito baixo de risco que
ndo se espera que dé origem a qualquer efeito adverso
detectavel a salde. %

CDI = 0,1 mSv/ano

Selénio Total

Perda de cabelo ou unhas; dorméncia nos dedos das maos
ou dos pes; problemas circulatorios. A exposi¢do
prolongada ao selénio inorgénico pode aumentar o risco
de cancer.?¢1°

5 ng/kg/dia
(ingestdo cronica)??

Sdédio Total

O sodio é responsavel pela regulacdo da quantidade de
liquidos que ficam dentro e fora das células. Quando ha
excesso do nutriente no sangue, ocorre uma alteragdo no
equilibrio entre esses liquidos. O organismo retém mais
agua, que aumenta o volume de liquido, sobrecarregando
0 coragdo e os rins, situacdo que pode levar a hipertensao.
A pressdo alta prejudica a flexibilidade das artérias e ataca
0S vasos, coracdo, rins e cérebro. Dados da Vigilancia de
Fatores de Risco e Protecdo para Doencgas Crénicas por
Inquérito Telefonico (Vigitel 2011) do Ministério da
Saude revelam que 22,7% dos brasileiros j& receberam
diagndstico de hipertensdo.®
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Nivel de Risco
Minimo (MRL) %
/ Consumo Diario

Toleravel (TDI)
23

Parametros nao Efeitos potenciais para a saude a partir da
conformes exposicao a longo prazo

Cheiro desagradavel caracteristico. O sulfeto de
hidrogénio geralmente ndo apresenta risco para a saide
Sulfeto de nas concentracdes presentes na agua, apenas em
Hidrogénio  concentragdes muito elevadas. Devido ao odor
caracteristico, é desejavel que esta dgua passe por um
tratamento.’

O caréater anfdtero dos surfactantes anidnicos facilita sua
acumulacdo em organismos vivos. O grupo principal
possui carga negativa e pode se ligar a subestruturas
moleculares com cargas positivas através de forcas

Surfactantes  eletrostaticas enquanto sua fracdo hidrofébica pode

(como LAS)  interagir com partes apolares dos oOrgéos e organismos
através de forcas hidrofobicas. Quando isso ocorre em
proteinas, enzimas e membranas fosfolipidicas, essa
modifica¢do estrutural causa sintomas toxicos nos 6rgdos
e organismos humanos.®

Problemas no figado; aumento do risco de cancer. !

Os principais alvos da toxicidade do tetracloreto de
carbono sdo o figado e os rins. Com base nos dados
disponiveis, o tetracloreto de carbono pode ser
considerado um composto ndo genotoxico. O tetracloreto
de carbono é classificado pela Agéncia Internacional para 1,4ng/kg 2
Pesquisa de Cancer (IARC) como possivelmente
cancerigeno para os seres humanos (Grupo 2B): existem
evidéncias suficientes de que o tetracloreto de carbono é
cancerigeno em animais de laboratdrio, mas evidéncias
inadequadas em humanos.?®

Tetracloreto de
carbono

Cloroférmio: 15
Esta associada a subprodutos dos processos de pg/kg/dia;
desinfeccdo de agua por compostos clorados causando Bromoférmio: 17,9
problemas no figado, rins ou sistema nervoso central; pg/kg/dia;
aumento do risco de cancer.t¢% Dibromoclorometan
0: 21,4 pg/kg/dia.®

Trihalometanos

E usado para indicar a eficacia da qualidade da agua e da
filtragem. Niveis mais altos de turbidez séo
frequentemente associados a presenca de microrganismos

TR (aderidos aos materiais em §uspenséo_ e coloidais) i
causadores de doengas, como virus, parasitas e algumas
bactérias, que podem causar sintomas de curto prazo,
como nauseas, caimbras, diarreia e dores de cabeca

associadas.!

1US EPA, 2009. / 2 CETESB, 2019. / 3 SENGUPTA, 2013. /4 US EPA, 2003. / ® US EPA, 2015. / ® CSERHATI et al., 2002.
/" LEMLEY etal., 1999. / 8 BRASIL, 2012. / ° CLETO, 2008. / ** ROSALINO, 2011. / * FLATEN, 2001./ > RONDEAU
et al., 2000. / 1* BAKAR et al., 2010. / ** UNIFESP, 2016. / 15 ANVISA, 2019. / 1 WHO, 2019. /17 YADAV et al., 2019. / 18
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9 Consideracoes finais

O monitoramento realizado na ETAs em 13 (treze) municipios localizados a margem
do rio Doce apds o rompimento da barragem de Fundéo indicou a ocorréncia de 33 (trinta e
trés) parametros, dentre um total de 94 (noventa e quatro) parametros monitoradas na agua
tratada de ETAS, que apresentaram ao menos uma medida, ao longo de 35 (trinta e cinco)
meses, em desacordo ao padrdo estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017.

Em decorréncia do rompimento da barragem de Funddo teve inicio, apds uma
definicdo emergencial de pontos de coleta e de pardmetros, 0 monitoramento nas estacdes de
tratamento de agua que captavam agua no rio Doce. O monitoramento realizado inicialmente
pela Samarco e, ap6s a sua criacdo, pela Fundacdo Renova, ficou caracterizado pela coleta
sistematica de amostras e dados, mas sem uma frequéncia padronizada entre as ETAs. De
fato, o monitoramento realizado entre os meses de novembro de 2015 a maio de 2016 nas
ETAs dos municipios de Resplendor, Itueta, Aimorés e Baixo Guandu, ficou registrado por
uma frequéncia amostral extremamente baixa (inferior a 5 dias) e um nimero de parametros
bem inferior ao total de 94 (noventa e quatro) monitorados.

O monitoramento das ETAs SAA Gesteira, SAAE Linhares e Regéncia, com o
monitoramento de 93 (noventa e trés) parametros, também contabilizou uma menor intervalo
de amostragem, sendo registrado entre 6 e 14 campanhas ao longo de cinco meses de
monitoramento. O monitoramento realizado nos demais 14 (quatorze) ETAS, no entanto, teve
uma frequéncia de coletas com consisténcia para gerar indicios qualitativos, que evidenciam
as ocorrencia, em grande parte do periodo de monitoramento, de agua tratada enquadradas
dentro dos padr@es estabelecidos pela Portaria Consolidada do Ministério da Saiude — PRC -
N°5/2017.

Conforme apresentado ao longo do capitulo de resultados especificos, e no sumario
executivo, 2 (duas) ETAs apresentaram 100% dos resultados aderentes aos padrdes
estabelecidos no Anexo XX da PRC N°/2017 enquanto nas demais 19 (dezenove) ETAS,
houve a0 menos um parametro desenquandrado.

Cabe destacar que os percentuais de desenquadramento de parametros por ETA
(Tabela 39) sofrem influéncia tanto do nimero de campanhas realizadas, quanto do total de

parametros monitorados. Os percentuais de parametros desenquadrado em cada ETA foi
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calculado em funcgdo do nimero total de pardmetros, considerando o periodo total monitorado
por ETA.

O monitoramento realizado, entre novembro de 2015 e setembro de 2018, na 4gua de
abastecimento dos 13 (treze) municipios monitorados demonstrou que, ocorrerem eventos de
desenquadramento, que indicaram alteracdes na qualidade da agua tratada nas ETAs. Grande
parte dos parametros que apresentam valor acima do limite ocorreram em um ndmero baixo

de eventos ao longo do periodo de 35 (trinta e cinco) meses de monitoramento.

Tabela 38 — Percentual de parametros em conformidade com os respectivos limites estabelecidos na PRC
N°5/2017 referente ao periodo de monitoramento entre novembro de 2015 e setembro de 2018.

% parametros em

*Municipios conformidade com a
PRC N°5/2017

Barra Longa (n=91) PMQACH 39 97
Belo Oriente (n=93) PMQACH 76 80
Periquito (n=93) PMQACH 297 87
Alpercata (n=93) PMQACH 02 91
GV- Sta Rita (n=93) PMQACH 134 89
GV-Rec Sonhos (n=93) PMQACH 135 84
GV-Vila Isa (n=93) PMQACH 136 90
GV- Central (n=93) PMQACH 137 86
GV-Séo Vitor (n=93) PMQACH 138 87
Tumiritinga (n=94) PMQACH 350 82
Galileia (n=93) PMQACH 121 86
Resplendor (n=17) PMQACH 303 100
Itueta (n=17) PMQACH 158 100
Aimorés (n=17) PMQACH 01 82
Baixo Guandu (n=84) PMQACH 34 98
Colatina — IFES em lItapina (n=94) PMQACH 110 81
Colatina I (n=94) PMQACH 107 79
Colatina Il (n=93) PMQACH 108 75
Colatina IV (n=93) PMQACH 109 79
Linhares — SAAE (n=93) PMQACH 163 95
Linhares — Regéncia (n=93) PMQACH 164 99
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Dentre a ampla gama de parametros monitorados, os ferro e 0 manganés se destacaram
por alcangar, mesmo que em baixa frequéncia, um aumento acentuado na concentragdo na
agua tratada de algumas ETAs. Assim como observado para os parametros ferro e o
manganés, outras substancias classificadas como organolépticas pela PRC N25/2017, também

apresentaram valores bastante elevados, como por exemplo a turbidez.

As maiores concentracOes de ferro total foram registradas no periodo entre nov/15 e
fev/16, diferente do pardmetro manganés, que ndo atingiu concentracdes tdo elevadas, mas
apresentou uma tendéncia ao aumento nos teores na agua tratada principalmente no verdo,

periodo tipico de aumento da pluviosidade na bacia de drenagem.

Outras subtancias indentificadas na agua tratada de algumas ETAs, como por exemplo
0 cadmio e a microcistina, mesmo com a ocorréncia eventual de concentracdes acima dos
respectivos limites, sdo um indicativo da necessidade de avaliacdo sistematica da qualidade do
manancial de abastecimento dessas ETAs.

A presenca recorrente de parametros classificados como subprodutos do processo de
tratamento, por sua vez, sugere uma contribui¢cdo importante de carga organica proveniente do

manancial de abastecimento para a maior parte das ETAs monitoradas.

De maneira geral, 0 monitoramento realizado entre nov/15 e set/18 elucidou como
pontos criticos/vulneraveis (fatores de risco) para o sistemas de tratamento da maior parte dos
municipios as caracteristicas da agua do manancial de captacdo. Em funcdo das variacdes
observadas ao longo do periodo, ficou evidenciada a necessidade de aprimoramento do
processo de tratamento e da identificagdo sistematica das caracteristicas da &gua do manancial

de captacgdo, visando a melhoria da qualidade de agua de abastecimento.
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Bactérias heterotréficas

Camaras Técnicas — CT/CIF

Camara Técnica Saude — CT Saude

Cianobactérias

Comité Interfederativo - CIF

GLOSSARIO

S@0 microrganismos procariontes que se alimentam de
moléculas organicas oriundas de seres vivos, podendo
ocasionar doengas.

O CIF instituiu 10 (dez) Camaras Técnicas Permanentes
do Comité Interfederativo — CT/CIF para auxiliar o CIF
no desempenho da sua finalidade de orientar,
acompanhar, monitorar e fiscalizar a execucdo das
medidas impostas no Termo de Transagdo e de
Ajustamento de Conduta — TTAC.

A Céamara Técnica de Salde, educacdo, cultura, lazer e
informacdo instituido pelo CIF com o objetivo de
orientar, acompanhar, monitorar e fiscalizar o Programa
de Apoio a Salde Fisica e Mental da Populacéo
Impactada.

As cianobactérias sao organismos procariontes e podem
ser filamentosas ou cocdides, ocorrendo isoladamente ou
em col6nias. Sdo cosmopolitas e apresentam grande
tolerancia as condi¢des ambientais e climaticas, podendo
ser encontradas na maioria dos ecossistemas terrestres e
aquaticos, principalmente na agua doce.

O CIF foi criado apds a celebracdo do Termo de
Transacdo e de Ajustamento de Conduta — TTAC - entre
Orgdos e entidades da Unido, dos Estados de Minas
Gerais e do Espirito Santo, e as empresas Samarco
Mineracdo S. A., Vale S.A., e BHP Biliton Brasil Ltda,
com o objetivo de recuperar, mitigar, remediar e reparar
0s danos causados pelo rompimento da barragem de
Funddo, em 5 de novembro de 2015, no municipio de
Mariana (MG). Sua funcao é orientar e validar o trabalho
realizado pela Fundacdo Renova, criada pela Samarco e
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Eutrofizacéo

Floracéo

Matéria Orgéanica

Organolépticas

Substancias himicas
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suas acionistas (Vale e BHP Billiton) para gerir e
executar as medidas de recuperacdo dos danos
resultantes da tragédia.

Estacdo de Tratamento de Agua — ETA compreende um
sistema de tratamento e purificacdo da agua captada de
alguma fonte (rio ou lago) para torna-la propria para o
consumo e para abastecer uma determinada populagéo.

enriquecimento artificial dos ecossistemas aquaticos por
nutrientes como nitrogénio e fosforo, advindos da
utilizacdo de fertilizantes na agricultura, da descarga de
esgotos industriais e domésticos sem tratamento
adequado, destruicdo da mata ciliar dos mananciais, alta
taxa de urbanizacéo e falta de saneamento basico.

O fenémeno conhecido como floragdo ou “bloom”, que
usualmente ocorre como principal consequéncia da
eutrofizacdo, se refere a proliferacdo excessiva de
organismos fitoplancténicos, sendo as cianobactérias 0s
organismos mais frequentes em floracbes de &guas
continentais.

E todo o material de origem vegetal ou animal produzido
no préprio ambiente aquatico (autdctone) ou introduzido
nele por meio de despejos ou carreamento, ou seja, pelo
arraste por agua de chuva (aldctone).

Propriedades organolépticas sdo aquelas que podem ser
facilmente percebidas pelos nossos sentidos: olfato,
visdo, paladar e tato. Sdo elas: cor, brilho, transparéncia,
textura, odor e sabor.

Mistura complexa de varios compostos organicos
sintetizados a partir de restos de matéria organica
decomposta por microorganismos.
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ANEXO |
Resultados de parametros monitorados na ETAs com valores
superiores ao Valor Maximo ou Minimo Permitido - VMP,

conforme 0 Anexo XX da PRC NO5 publicada pelo MS em 2017
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Municipio Belo Oriente

ETA Cachoeira Escura/ PMQACH 76

Tabela 39: Resultados do monitoramento da gua tratada na ETA Cachoeira Escura, no municipio de Belo Oriente, por dia de coleta, para os pardmetros cujas medi¢es ndo
atenderam ao limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017.

Padrao de Potabilidade

N° RE Laboratério Data da Coleta Parametro(s) ndo conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC N°5/2017
14718-15 Limnos 27/11/2015 Turbidez 52 NTU Méx. 5
MA1511408 SGSGeosol 29/11/2015 Manganés total 0,17 mg/L Maéx. 0,1
MA1511366 SGSGeosol 01/12/2015 Manganés total 0,47 mg/L Maéx. 0,1
MA1511268 SGSGeosol 01/12/2015 Manganés total 0,5 mg/L Maéx. 0,1
MA1511267 SGSGeosol 01/12/2015 Manganés total 0,5 mg/L Max. 0,1

Aluminio total 30 mg/L Maéx. 0,2
Chumbo total 0,032 mg/L Max. 0,01
Cromo total 0,07 mg/L Max. 0,05
15247-15 Limnos 06/12/2015
Ferro total 188,2 mg/L Max. 0,3
Manganés total 1,26 mg/L Max. 0,1
Turbidez 4160 NTU Méx. 5
15398-15 Limnos 09/12/2015 Aluminio total 0,43 mg/L Max. 0,2
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Padrao de Potabilidade

N° RE Laboratorio Data da Coleta Parametro(s) ndo conforme Resultado  Unidade Anexo XX da PRC N°5/2017
Manganés total 0,4 mg/L Max. 0,1
Sodio total 526 mg/L Maéx. 200
15397-15 Limnos 09/12/2015 Manganés total 0,36 mg/L Maéx. 0,1
Aluminio total 0,84 mg/L Maéx. 0,2
15396-15 Limnos 09/12/2015 Ferro total 0,47 mg/L Max. 0,3
Manganés total 0,43 mg/L Max. 0,1
Sadio total 1006 mg/L Max. 200
Aluminio total 0,68 mg/L Maéx. 0,2
. Ferro total 0,36 mg/L Maéx. 0,3
1 -1 L 12/201
5395-15 Imnos 09/12/2015 Manganés total 0,43 mg/L Maéx. 0,1
Sadio total 768,3 mg/L Maéx. 200
Ferro total 0,54 mg/L Maéx. 0,3
Selénio total 0,02 mg/L Max. 0,01
15565-15 Limnos 14/12/2015 Turbidez 12,6 NTU Max. 5
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
Escherichia coli Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
Selénio total 0,02 mg/L Max. 0,01
0159-16 Limnos 30/12/2015 Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
Escherichia coli Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
Ferro total 0,54 mg/L Maéx. 0,3
0160-16 Limnos 30/12/2015
Selénio total 0,02 mg/L Max. 0,01
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Padrao de Potabilidade

N° RE Laboratorio Data da Coleta Parametro(s) ndo conforme Resultado  Unidade Anexo XX da PRC N°5/2017
Turbidez 12,6 NTU Max. 5
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
Escherichia coli Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
Bactérias Heterotréficas 5700 UFC/mL Max. 500
) Cloro residual livre 0,1 mg/L De0,2a5,0
19305-16 Limnos 17/03/2016 ) ) )
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
Escherichia coli Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
002-64092-56 Tommasi 21/06/2016 Manganés total 0,122 mg/L Max. 0,1
002-64100-11 Tommasi 28/06/2016 Manganés total 0,114 mg/L Maéx. 0,1
002-64120-27 Tommasi 20/07/2016 Manganés total 0,184 mg/L Max. 0,1
002-64135-52 Tommasi 03/08/2016 Manganés total 0,203 mg/L Max. 0,1
002-64274-77 Tommasi 20/12/2016 Céadmio total 0,0065 mg/L Méx. 0,005
002-64278-9 Tommasi 25/12/2016 Manganés total 0,105 mg/L Max. 0,1
Acidos Haloacéticos total 0,09 mg/L Max. 0,08
002-64317-29 Tommasi 02/02/2017
Trihalometanos total 0,1* mg/L Max. 0,1
Bactérias Heterotréficas 2510 UFC/mL Maéx. 500
002-64450-10  Tommasi  13/06/2017 Manganés total 029 mo/L Max. 0.1

Auséncia em 100mL
Auséncia em 100mL

Presentes UFC/100mL
Presentes UFC/100mL

Coliformes totais
Escherichia coli
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N° RE

Padrao de Potabilidade

Laboratorio Data da Coleta Parametro(s) ndo conforme Resultado  Unidade Anexo XX da PRC N°5/2017

002-64484-17
002-64506-7
002-64653-14

3268-1/2018.2

119034-2018-1

155060-2018-1

240885-2018

Tommasi 18/07/2017 Bactérias Heterotroficas 1110 UFC/mL Max. 500
Tommasi 09/08/2017 Cor Aparente 18 uH Max. 15
Tommasi 04/01/2018 Trihalometanos total 0,10459 mg/L Maéx. 0,1
Bromato 0,02 mg/L Max. 0,01

Tommasi 08/02/2018 Microcistina 48 pg/L Max. 1
Sulfetos (H2S) 0,34 mg/L Méx. 0,1
ALS 13/03/2018 Acidos Haloacéticos total 0,093 mg/L Max. 0,08
Acidos Haloacéticos total 0,12 mg/L Max. 0,08

ALS 05/04/2018

Bromato 0,022 mg/L Max. 0,01

Merieux 29/08/2018 Ferro total 0,341 mg/L Max. 0,3

* Valor acima do VMP de acordo com a premissa “7” . Para o cloro residual livre, Intervalo permitido: 0,2 mg/L
<Cl<5mg/L, PRC N°5 - MS /2017, especificamente Art. 34 e Anexo 7 do Anexo XX



Municipio de Periquito
ETA Pedra Corrida/ PMQACH 297

Tabela 40: Resultados do monitoramento da &gua tratada na ETA Pedra Corrida, no municipio de Periquito, por dia de coleta, para os parametros cujas medi¢fes ndo
atenderam ao limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017

Padrao de Potabilidade

N° RE Laboratério Data da Coleta Parémetro(s) ndo conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC N°5/2017
14212-15 Limnos 18/11/2015 Chumbo total 0,011 mg/L Max. 0,01
14303-15 Limnos 20/11/2015 Manganés total 0,35 mg/L Max. 0,1
14303-16 Limnos 20/11/2015 Chumbo total 0,01* mg/L Maéx. 0,01

112024-2016 Merieux 27/04/2016 Aluminio total 0,596 mg/L Max. 0,2
002-64071-91 Tommasi 31/05/2016 Aluminio total 0,507 mg/L Maéx. 0,2
002-64120-21 Tommasi 19/07/2016 Aluminio total 0,431 mg/L Max. 0,2
002-64127-57  Tommasi 26/07/2016 Aluminio total 29 mg/L Max. 0,2
002-64156-34 Tommasi 25/08/2016 Aluminio total 0,437 mg/L Maéx. 0,2
002-64177-39 Tommasi 13/09/2016 Aluminio total 0,358 mg/L Max. 0,2
002-64241-39 Tommasi 17/11/2016 Manganés total 0,339 mg/L Maéx. 0,1
002-64380-54 Tommasi 05/04/2017 Cor aparente 16 uH Max. 15

002-64385-638 Tommasi 12/04/2017 Cor aparente 22 uH Méx. 15
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Padrao de Potabilidade

N° RE Laboratério Data da Coleta Parémetro(s) ndo conforme Resultado Unidade
Anexo XX da PRC N°5/2017
Bactérias Heterotréficas 2755 UFC/mL Max. 500
002-64450-13 Tommasi 13/06/2017
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
002-64506-9 Tommasi 09/08/2017 Manganés total 0,244 mg/L Max. 0,1
002-64631-23 Tommasi 13/12/2017 Aluminio total 0,21 mg/L Max. 0,2
Bactérias Heterotrdficas 57000 UFC/mL Max. 500
002-64653-12 Tommasi 04/01/2018 Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
Escherichia coli Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
Bactérias Heterotréficas 3020 UFC/mL Max. 500
Bromato 0,02 mg/L Maéx. 0,01
Manganés total 0,455 mg/L Max. 0,1
3269-1/2018.2 Tommasi 08/02/2018
Microcistina 59 pg/L Max. 1
Sulfetos (H2S) 0,51 mg/L Max. 0,1
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
119045-2018-1 ALS 14/03/2018 Acidos Haloacéticos total 0,16 mg/L Maéx. 0,08
Bromato 0,022 mg/L Max. 0,01
155063-2018-1 ALS 05/04/2018

Acidos Haloacéticos total 0,1 mg/L Maéx. 0,08
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Padrao de Potabilidade

N° RE Laboratério Data da Coleta Parémetro(s) ndo conforme Resultado Unidade
Anexo XX da PRC N°5/2017

Merieux - In Cloro residual livre 7,82 mg/L De0,24a5,0

127161-2018 ) 04/05/2018
Situ Aluminio total 0,226 mg/L Méax. 0,2

131760-2018 Merieux 10/05/2018 Aluminio total 0,296 mg/L Maéx. 0,2
140195-2018 Merieux 17/05/2018 Aluminio total 0,258 mg/L Max. 0,2
170049-2018 Merieux 18/06/2018 Aluminio total 0,212 mg/L Max. 0,2
201070-2018 Merieux 17/07/2018 Aluminio total 0,307 mg/L Max. 0,2

Merieux - In ) ) .
207985-2018 it 24/07/2018 Cloro residual livre 6,1 mg/L De0,2a5,0

itu

* Valor acima do VMP de acordo com a premissa ““7” . Para o cloro residual livre, Intervalo permitido:
0,2 mg/L < Cl <5mg/L, PRC N°5 - MS /2017, especificamente Art. 34 e Anexo 7 do Anexo XX
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Municipio Alpercata

ETA Alpercata/ PMQACH 02

Tabela 41: Resultados do monitoramento da dgua tratada na ETA Alpercata, no municipio de Alpercata, por dia de coleta, para os pardmetros cujas medicdes ndo atenderam
ao limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017

Padrao de Potabilidade
Anexo XX da PRC N°5/2017

} } Aluminio total 0,227 mg/L Max. 0,2
002 26147271 Tommasi 14/12/2016

N° RE Laboratério Data da Coleta Parametro(s) ndo conforme Resultado Unidade

Cadmio total 0,0123 mg/L Max. 0,005
002-64274-74  Tommasi 20/12/2016 Cadmio total 0,0089 mg/L Max. 0,005
002-64295-19  Tommasi 10/01/2017 Céadmio total 0,0111 mg/L Méx. 0,005
002-64322-8 Tommasi 07/02/2017 Aluminio total 0,268 mg/L Maéx. 0,2
002-64351-42  Tommasi 08/03/2017 Aluminio total 0,304 mg/L Max. 0,2
Aluminio total 0,581 mg/L Méx. 0,2
002-64450-22  Tommasi 14/06/2017
Sulfetos (H2S) 1 mg/L Max. 0,1
002-64588-58 Tommasi 31/10/2017 Surfactantes (como LAS) 0,59 mg/L Méx. 0,5
Aluminio total 0,379 mg/L Max. 0,2
002-64658-11  Tommasi 09/01/2018 Cor aparente 37 uH Max. 15

Turbidez 7,3 NTU Max. 5



152479-2018-
1

131226-2018

ALS

Merieux

04/04/2018

09/05/2018

Acidos Haloacéticos total
Bromato

Aluminio total
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0,097 mg/L Max. 0,08
0,023 mg/L Max. 0,01
0,489 mg/L Max. 0,2



Municipio Governador Valadares

ETA Santa Rita/ PMQACH 134

Tabela 42: Resultados do monitoramento da agua tratada na ETA Santa Rita, no municipio de Governador Valadares, por dia de coleta, para os parametros cujas medi¢des ndo
atenderam ao limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017

Padrao de Potabilidade

N° RE Laboratério Data da Coleta Parametro(s) ndo conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC N°5/2017
15477-15 Limnos 11/12/2015 pH 5,2 pg/L De 6,0a29,5
Cloro residual livre 0,1 mg/L De0,2a5,0
19310-16 Limnos 17/03/2016
Cor aparente 500 uH Max. 15
002-64092-58 Tommasi 21/06/2016 Aluminio total 0,811 mg/L Maéx. 0,2
002-64274-80 Tommasi 21/12/2016 Céadmio total 0,01 mg/L Max. 0,005
002-64278-8 Tommasi 25/12/2016 Cadmio total 0,0086 mg/L Max. 0,005
002-64289-8 Tommasi 05/01/2017 Cadmio total 0,0114 mg/L Maéx. 0,005
002-64324-17 Tommasi 08/02/2017 Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
002-64455-83 Tommasi 21/06/2017 Fluoreto total 2,49 mg/L Méx. 1,5
002-64476-61 Tommasi 12/07/2017 Fluoreto total 1,75 mg/L Max. 1,5
002-64601-130 Tommasi 13/11/2017 Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL

3272-1/2018.2 Tommasi 08/02/2018 Bromato 0,02 mg/L Max. 0,01



133267-2018-1
143694-2018-1
152481-2018-1

Manganés total
Microcistina
Sulfetos (H2S)

Coliformes totais

ALS 21/03/2018 Coliformes totais
ALS 29/03/2018 Coliformes totais
ALS 04/04/2018 Bromato

0,143 mg/L
42 pg/L
0,34 mg/L

Presentes UFC/100mL

Presentes UFC/100mL

Presentes UFC/100mL
0,022 mg/L

Auséncia em 100mL
Auséncia em 100mL
Auséncia em 100mL

Max. 0,01



Municipio Governador Valadares

ETA Recanto dos Sonhos / PMQACH 135

Tabela 43: Resultados do monitoramento da dgua tratada na ETA Recanto dos Sonhos, ho municipio de Governador Valadares, por dia de coleta, para os pardmetros cujas
medic¢Bes ndo atenderam ao limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017

Padréo de
N° RE Laboratério Data da Coleta Parametro(s) ndo conforme Resultado Unidade Potabilidade Anexo
XX da PRC N°5/2017
Aluminio total 0,31 mg/L Max. 0,2
15478-15 Limnos 11/12/2015
pH 5,03 ug/L De 6,0a9,5
20201-2016 Merieux 26/01/2016 Chumbo total 0,0291 mg/L Maéx. 0,01
002-64271-221 Tommasi 14/12/2016 Céadmio total 0,01 mg/L Méx. 0,005
002-64316-42 Tommasi 01/02/2017 Trihalometanos total 0,11 mg/L Maéx. 0,1
Cor aparente 15* uH Max. 15
002-64321-43 Tommasi 06/02/2017
Ferro total 0,37 mg/L Max. 0,3
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
002-64442-5 Tommasi 06/06/2017
Escherichia coli Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
002-64601-128 Tommasi 13/11/2017 Ferro total 0,353 mg/L Max. 0,3
002-64645-22 Tommasi 27/12/2017 Aluminio total 0,496 mg/L Max. 0,2



DACAO
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Ferro total 1,342 mg/L Max. 0,3
Manganés total 0,229 mg/L Max. 0,1
Bromato 0,02 mg/L Max. 0,01
Microcistina 75 pa/L Max. 1
3271-1/2018.2 Tommasi 07/02/2018 Sulfetos (H2S) 0,34 mg/L Max. 0,1
Radioatividade beta 6 Bg/L Maéx. 1
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
39091-2018 Tommasi 19/02/2018 Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
133268-2018-1 ALS 21/03/2018 Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
177913-2018-1 ALS - In Situ 18/04/2018 pH 5,97 ug/L De6,0a9,5
127170-2018 Merieux 04/05/2018 Bacteérias Heterotroficas 600 UFC/mL Max. 500

* Valor acima do VMP de acordo com a premissa “7”. Para o cloro residual livre, Intervalo permitido: 0,2 mg/L < Cl < 5 mg/L, PRC N2 5 - MS /2017, especificamente
Art. 34 e Anexo 7 do Anexo XX



Municipio Governador Valadares

ETA Vila Isa/ PMQACH 136

Tabela 44: Resultados do monitoramento da agua tratada na ETA Vils Isa, no municipio de Governador Valadares, por dia de coleta, para os parametros cujas medigdes ndo
atenderam ao limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017

Padrao de Potabilidade

N° RE Laboratério Data da Coleta Parametro(s) ndo conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC N°5/2017
002-64071-85 Tommasi 31/05/2016 Aluminio total 0,241 mg/L Max. 0,2
002-64316-46 Tommasi 01/02/2017 Aluminio total 0,226 mg/L Max. 0,2
002-64350-87 Tommasi 07/03/2017 Bactérias Heterotroficas 2775 UFC/mL Méax. 500
3274-1/2018.2 Tommasi 08/02/2018 Bromato 0,02 mg/L Maéx. 0,01
002-64271-222 Tommasi 14/12/2016 Cadmio total 0,0074 mg/L Max. 0,005
002-64274-81 Tommasi 20/12/2016 Céadmio total 0,0062 mg/L Max. 0,005
002-64275-100 Tommasi 23/12/2016 Céadmio total 0,012 mg/L Max. 0,005
002-64462-86 Tommasi 27/06/2017 Fluoreto total 2,18 mg/L Max. 1,5
002-64484-19 Tommasi 19/07/2017 Fluoreto total 1,52 mg/L Max. 1,5
3274-1/2018.2 Tommasi 08/02/2018 Microcistina 48 pg/L Max. 1
177915-2018-1 A';Sit; N 1g/0a12018 pH 5,82 - De 6,049,5

3274-1/2018.2 Tommasi 08/02/2018 Sulfetos (H2S) 1,14 mg/L Max. 0,1



UNDACAO

enova

A}
S
%

— I

002-64653-17 Tommasi 04/01/2018 Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
3274-1/2018.2 Tommasi 08/02/2018 Coliformes totais Presentes

UFC/100mL Auséncia em 100mL

Para o cloro residual livre, Intervalo permitido: 0,2 mg/L < Cl <5 mg/L, PRC N°5 - MS /2017, especificamente Art. 34 e Anexo 7 do Anexo XX



Municipio Governador Valadares

ETA de Central / PMQACH 137

Tabela 45: Resultados do monitoramento da agua tratada na ETA de Central, no municipio de Governador Valadares, por dia de coleta, para os pardmetros cujas medi¢fes nao
atenderam ao limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017

R L. Data da Parametro(s) ndo . Padrao de Potabilidade Anexo XX da
N° RE Laboratario Coleta conforme Resultado Unidade PRC N°5/2017
Turbidez 5,72 NTU Max. 5
MA1511287 SGSGeosol 25/11/2015
Ferro total 0,35 mg/L Maéx. 0,3
475162-2015 Corplab 04/12/2015 Mercurio total 0,001* mg/L Max. 0,001
Cloro residual livre 0,1 mg/L De0,2a5,0
Fluoreto total 3,82 mg/L Max. 1,5
19311-16 Limnos 22/03/2016 Turbidez 5* NTU Maéax. 5
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
Escherichia coli Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
19300-16 Limnos 04/05/2016
Escherichia coli Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
20567-16 Limnos 05/05/2016

Escherichia coli Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL



002-64271-219
002-64274-73
002-64278-4
002-64518-106
002-64653-18

3270-1/2018.2

39931-2018
152482-2018-1
177914-2018-1

Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi

Tommasi

Tommasi

Tommasi
ALS
ALS - In Situ

15/12/2016
20/12/2016
25/12/2016
23/08/2017
03/01/2018

07/02/2018

19/02/2018
04/04/2018
18/04/2018

Céadmio total
Céadmio total
Céadmio total
Coliformes totais
Trihalometanos total
Bromato
Microcistina
Sulfetos (H2S)
Coliformes totais
Coliformes totais
Bromato

pH

0,0102
0,0107
0,009
Presentes
0,10744
0,02
67
0,34
Presentes
Presentes
0,022
5,67

mg/L
mg/L
mg/L
UFC/100mL
mg/L
mg/L
Ho/L
mg/L
UFC/100mL
UFC/100mL
mg/L
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Max. 0,005
Méx. 0,005
Max. 0,005
Auséncia em 100mL
Maéx. 0,1
Max. 0,01
Maéx. 1
Méx. 0,1
Auséncia em 100mL
Auséncia em 100mL
Maéx. 0,01
De6,029,5



Municipio Governador Valadares
ETA Séo Vitor / PMQACH 138

Tabela 46: Resultados do monitoramento da agua tratada na ETA S&o Vitor, no municipio de Governador Valadares, por dia de coleta, para os parametros cujas medi¢des ndo
atenderam ao limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017

Padrao de Potabilidade

N° RE Laboratoério Data da Coleta Parametro(s) ndo conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC
N°5/2017
59980-2016 Merieux 08/03/2016 Ferro total 1,04 mg/L Max. 0,3
Cloro residual livre 0,1 mg/L De0,2a5,0
19299-16 Limnos 22/03/2016 Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
Escherichia coli Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
102174-2016 Merieux 18/04/2016 Aluminio total 0,273 mg/L Max. 0,2
002-64100-5 Tommasi 28/06/2016 Aluminio total 0,214 mg/L Max. 0,2
002-64271-223 Tommasi 15/12/2016 Cadmio total 0,0127 mg/L Max. 0,005
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
002-64324-16 Tommasi 08/02/2017
Escherichia coli Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
002-64392-137 Tommasi 18/04/2017
Escherichia coli Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
002-64462-84 Tommasi 28/06/2017 Fluoreto total 2,29 mg/L Max. 1,5



3273-1/2018.2

152492-2018-1

Tommasi

ALS

Bactérias Heterotroficas

Bromato
08/02/2018 Microcistina
Sulfetos (H2S)
Coliformes totais
Acidos Haloacéticos total
04/04/2018

Bromato

2070 UFC/mL Maéx. 500
0,02 mg/L Max. 0,01
29 po/L Maéx. 1
0,53 mg/L Max. 0,1
Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
0,11 mg/L Méx. 0,08
0,023 mg/L Maéx. 0,01

Para o cloro residual livre, Intervalo permitido: 0,2 mg/L < Cl <5 mg/L, PRC N°5 - MS /2017, especificamente Art. 34 e Anexo 7 do Anexo XX



Municipio Tumiritinga

ETA Tumiritinga / PMQACH 350

Tabela 47: Resultados do monitoramento da agua tratada na ETA Tumiritinga, no municipio de Tumiritinga, por dia de coleta, para os parametros cujas medi¢des ndo
atenderam ao limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017

Padrao de Potabilidade

N° RE Laboratério Data da Coleta Parametro(s) ndo conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC
N°5/2017
89233-2016 Merieux 07/04/2016 Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
002-64100-8 Tommasi 28/06/2016 Aluminio total 0,604 mg/L Max. 0,2
002-64127-56 Tommasi 26/07/2016 Aluminio total 0,279 mg/L Max. 0,2
002-64152-11 Tommasi 17/08/2016 Aluminio total 0,232 mg/L Max. 0,2
Cadmio total 0,0111 mg/L Max. 0,005
002-64271-220 Tommasi 14/12/2016
Cor aparente 21 uH Max. 15
Aluminio total 0,511 mg/L Max. 0,2
002-64372-75 Tommasi 29/03/2017
Manganés total 0,206 mg/L Maéx. 0,1
002-64532-20 Tommasi 05/09/2017 Ferro total 0,506 mg/L Max. 0,3
Bactérias Heterotroficas 1135 UFC/mL Max. 500
3266-1/2018.2 Tommasi 08/02/2018

Bromato 0,02 mg/L Max. 0,01



M, FUNDACAO
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Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
Microcistina 82 Mo/L Max. 1
Radioatividade beta 2 Bg/L Maéx. 1
Sulfetos (H2S) 0,34 mg/L Max. 0,1
133270-2018-1 ALS 21/03/2018 Microcistina 10 pa/L Max. 1

Para o cloro residual livre, Intervalo permitido: 0,2 mg/L < Cl <5 mg/L, PRC N°5 - MS /2017, especificamente Art. 34 e Anexo 7 do Anexo XX



ETA Galileia/ PMQACH 121

Municipio Galileia

Tabela 48: Resultados do monitoramento da agua tratada na ETA Tumiritinga, no municipio de Tumiritinga, por dia de coleta, para os pardmetros cujas medi¢Ges ndo

atenderam ao limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017

Padrao de Potabilidade

N° RE Laboratorio Data da Parametro(s) ndo Resultado  Unidade Anexo XX da PRC
Coleta conforme
N°5/2017
Cadmio total 0,01 mg/L Max. 0,005
14125-15 Limnos 17/11/2015 Cor aparente 100 uH Maéx. 15
Manganés total 0,15 mg/L Max. 0,1
Chumbo total 0,021 mg/L Max. 0,01
14418-15 Limnos 23/11/2015
Manganés total 0,98 mg/L Maéx. 0,1
MA1511261 SGSGeosol 01/12/2015 Manganés total 0,46 mg/L Max. 0,1
Chumbo total 0,024 mg/L Max. 0,01
14929-15 Limnos 01/12/2015
Manganés total 0,33 mg/L Maéx. 0,1
475160-2015 Limnos 01/12/2015 Manganés total 0,47 mg/L Max. 0,1
002-64241-41 Tommasi 16/11/2016 Aluminio total 0,498 mg/L Maéx. 0,2
002-64271-218 Tommasi 14/12/2016 Cadmio total 0,0071 mg/L Max. 0,005



002-64274-79

002-64281-9

002-64302-60

002-64316-44

002-64588-63

002-64653-25

3267-1/2018.2

Tommasi

Tommasi

Tommasi

Tommasi

Tommasi

Tommasi

Tommasi

20/12/2016

28/12/2016

17/01/2017

01/02/2017

30/10/2017

03/01/2018

07/02/2018

Céadmio total
Céadmio total
Trihalometanos total
Aluminio total
Ferro total
Manganés total
Trihalometanos total
Aluminio total
Manganés total

pH

Bactérias
Heterotroficas

Coliformes totais
Bromato
Coliformes totais
Microcistina

Sulfetos (H2S)

0,0148
0,0059
0,1*
4,144
4,973
1,17
0,17
2,547
1,205
5,52

57000

Presentes

0,02

Presentes

45
0,34

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

UFC/mL

UFC/100mL

mg/L

UFC/100mL

Hg/L
mg/L

Méx. 0,005
Max. 0,005
Max. 0,1
Max. 0,2
Max. 0,3
Méx. 0,1
Max. 0,1
Méx. 0,2
Max. 0,1

De6,0a9,5
Max. 500

Auséncia em 100mL
Max. 0,01
Auséncia em 100mL
Max. 1

Max. 0,1



Municipio Aimoreés

ETA de Mauad / PMQACH 01

Tabela 49: Resultados do monitoramento da dgua tratada na ETA de Maud, no municipio de Aimorés, por dia de coleta, para os parametros cujas medi¢des ndo atenderam ao
limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° MS/2017

Padréo de Potabilidade
N° RE Laboratério Data da Coleta Parametro(s) nao conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC
N°5/2017
Aluminio total 0,27 mg/L Max. 0,2
15473-15 Limnos 11/12/2015 Ferro total 0,51 mg/L Max. 0,3
Turbidez 16,3 NTU Max. 5



ETA de Baixo Guandu / PMQACH 34

Municipio Baixo Guandu

Tabela 50: Resultados do monitoramento da dgua tratada na ETA de Baixo Guandu, no municipio de Baixo Guandu, por dia de coleta, para os parametros cujas medi¢fes ndo
atenderam ao limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017

Padrao de Potabilidade Anexo

N° RE Laboratorio Data da Coleta Parametro(s) ndo conforme Resultado Unidade XX da PRC N°5/2017
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
19315-16 Limnos 04/05/2016
Escherichia coli Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
20569-16 Limnos 05/05/2016
Escherichia coli Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL



Municipio de Colatina

ETA IFES em Itapina/ PMQACH 110

Tabela 51: Resultados do monitoramento da agua tratada na ETA IFES de Itapina, no municipio de Colatina, por dia de coleta, para os parametros cujas medi¢des ndo
atenderam ao limite estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017

Padrao de Potabilidade

N° RE Laboratério  Data da Coleta Parametro(s) ndo conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC
N°5/2017
002-63884-8 Tommasi 27/11/2015 Trihalometanos total 0,3102468 mg/L Maéx. 0,1
002-63885-6 Tommasi 29/11/2015 Trihalometanos total 0,1422417 mg/L Max. 0,1
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
Ferro total 39,511 mg/L Max. 0,3
002-63887-186 Tommasi 30/11/2015
Manganés total 0,319 mg/L Maéx. 0,1
Turbidez 1540 NTU Max. 5
002-63887-172 Tommasi 01/12/2015 Chumbo total 0,01* mg/L Méx. 0,01
Cloro residual livre 0,013 mg/L De0,2a5,0
002-63889-67 Tommasi 03/12/2015
Manganés total 0,163 mg/L Max. 0,1
002-63890-93 Tommasi 03/12/2015 Manganés total 0,449 mg/L Maéx. 0,1

002-63890-98 Tommasi 04/12/2015 Cloro residual livre 0,011 mg/L De0,2a5,0
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Padréo de Potabilidade
N° RE Laboratério  Data da Coleta Parametro(s) nao conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC
N°5/2017
Cor aparente 25 uH Max. 15
002-63891-20 Tommasi 04/12/2015 Cloro residual livre 0,0084 mg/L De0,2a5,0
002-63891-23 Tommasi 05/12/2015 Acidos Haloacéticos total 0,09 mg/L Max. 0,08
Acidos Haloacéticos total 0,08* mg/L Max. 0,08
002-63892-17 Tommasi 06/12/2015
Cloro residual livre 0,0093 mg/L De0,2a5,0
002-63915-36 Tommasi 28/12/2015 Trihalometanos total 0,1252773 mg/L Maéx. 0,1
002-63915-32 Tommasi 29/12/2015 Trihalometanos total 0,1259797 mg/L Maéx. 0,1
002-63916-51 Tommasi 29/12/2015 Trihalometanos total 0,10626761 mg/L Max. 0,1
002-63917-19 Tommasi 30/12/2015 Trihalometanos total 0,1285038 mg/L Maéx. 0,1
Aluminio total 4,714 mg/L Max. 0,2
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
002-63919-64 Tommasi 02/01/2016
Ferro total 7,793 mg/L Max. 0,3
Turbidez 136 NTU Max. 5
Aluminio total 6,041 mg/L Maéx. 0,2
002-63926-25 Tommasi 09/01/2016 Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
Ferro total 16,677 mg/L Maéx. 0,3



S, FUNDACAO
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Padréo de Potabilidade
N° RE Laboratério  Data da Coleta Parametro(s) nao conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC
N°5/2017
Turbidez 292 NTU Méx. 5
002-63951-76 Tommasi 02/02/2016 Manganés total 0,246 mg/L Maéx. 0,1
002-63981-113 Tommasi 04/03/2016 Manganés total 0,163 mg/L Max. 0,1
Acidos Haloacéticos total 0,1 mg/L Max. 0,08
002-63983-68 Tommasi 06/03/2016
Trihalometanos total 0,11961 mg/L Maéx. 0,1
002-63986-103 Tommasi 09/03/2016 Acidos Haloacéticos total 0,08* mg/L Max. 0,08
002-63989-131 Tommasi 12/03/2016 Cloreto de metileno 37,6 pg/L Max. 20
002-63990-3 Tommasi 13/03/2016 Acidos Haloacéticos total 0,09 mg/L Max. 0,08
Acidos Haloacéticos total 0,1 mg/L Max. 0,08
002-63991-77 Tommasi 14/03/2016
Cloreto de metileno 34,7 po/L Maéx. 20
002-64024-8 Tommasi 16/04/2016 Trihalometanos total 0,15506 mg/L Maéx. 0,1
002-64032-1 Tommasi 24/04/2016 Sulfetos (H2S) 0,1* mg/L Max. 0,1
Cloro residual livre 147 mg/L De0,2a5,0
002-64036-41 Tommasi 28/04/2016
Sulfetos (H2S) 1,8 mg/L Méx. 0,1
002-64041-270 Tommasi 02/05/2016 Trihalometanos total 0,10455 mg/L Max. 0,1
002-64072-5 Tommasi 03/06/2016 Trihalometanos total 0,12 mg/L Maéx. 0,1



S, FUNDACAO
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Padréo de Potabilidade

N° RE Laboratério  Data da Coleta Parametro(s) nao conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC
N°5/2017
002-64076-204 Tommasi 07/06/2016 Trihalometanos total 0,1* mg/L Max. 0,1
002-64082-4 Tommasi 11/06/2016 Trihalometanos total 0,1* mg/L Maéx. 0,1
Acidos Haloacéticos total 0,116 mg/L Max. 0,08

002-64090-52 Tommasi 19/06/2016
Trihalometanos total 0,13 mg/L Maéx. 0,1
002-64092-44 Tommasi 23/06/2016 Trihalometanos total 0,1* mg/L Max. 0,1
002-64114-38 Tommasi 13/07/2016 Trihalometanos total 0,1* mg/L Maéx. 0,1
002-64118-204 Tommasi 19/07/2016 Trihalometanos total 0,1* mg/L Maéx. 0,1
002-64132-99 Tommasi 02/08/2016 Trihalometanos total 0,1* mg/L Max. 0,1
002-64177-46 Tommasi 15/09/2016 Trihalometanos total 0,1* mg/L Maéx. 0,1
002-64181-34 Tommasi 19/09/2016 Trihalometanos total 0,13 mg/L Max. 0,1
002-64189-11 Tommasi 27/09/2016 Trihalometanos total 0,1* mg/L Maéx. 0,1
002-64205-57 Tommasi 13/10/2016 Trihalometanos total 0,1* mg/L Max. 0,1
002-64238-1 Tommasi 14/11/2016 Trihalometanos total 0,1155 mg/L Max. 0,1
002-64241-43 Tommasi 18/11/2016 Trihalometanos total 0,1* mg/L Méx. 0,1
Aluminio total 0,62 mg/L Max. 0,2
002-64251-143 Tommasi 27/11/2016

Cor aparente 55 uH Maéx. 15
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Padrao de Potabilidade

N° RE Laboratério  Data da Coleta Parametro(s) nao conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC
N°5/2017
Trihalometanos total 0,10725 mg/L Méx. 0,1
Turbidez 7,98 NTU Max. 5
Cadmio total 0,0107 mg/L Max. 0,005
002-64253-103 Tommasi 01/12/2016 Cor aparente 17 uH Max. 15
Manganés total 0,15 mg/L Max. 0,1
Cadmio total 0,0142 mg/L Max. 0,005
Cor aparente 47 uH Max. 15
002-64258-48 Tommasi 05/12/2016
Manganés total 0,21 mg/L Max. 0,1
Trihalometanos total 0,13 mg/L Maéx. 0,1
Acidos Haloacéticos total 0,116 mg/L Méx. 0,08
Cor aparente 27 uH Max. 15
002-64264-8 Tommasi 09/12/2016
Manganés total 0,151 mg/L Max. 0,1
Trihalometanos total 0,24 mg/L Max. 0,1
Cor aparente 25 uH Maéx. 15
002-64266-28 Tommasi 13/12/2016 Manganés total 0,205 mg/L Max. 0,1

Trihalometanos total

0,15 mg/L Max. 0,1



FUNDACAO
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Padrao de Potabilidade

N° RE Laboratério  Data da Coleta Parametro(s) nao conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC
N°5/2017
Aluminio total 0,26 mg/L Méx. 0,2
002-64271-240 Tommasi 17/12/2016
Trihalometanos total 0,14 mg/L Maéx. 0,1
Aluminio total 0,482 mg/L Maéx. 0,2
002-64279-1 Tommasi 25/12/2016 Cadmio total 0,0155 mg/L Max. 0,005
Trihalometanos total 0,1* mg/L Maéx. 0,1
002-64282-478 Tommasi 29/12/2016 Manganés total 0,279 mg/L Maéx. 0,1
Cor aparente 54 uH Max. 15
002-64286-2 Tommasi 02/01/2017 Manganés total 0,271 mg/L Max. 0,1
Trihalometanos total 0,12473 mg/L Maéx. 0,1
Bactérias Heterotroficas 57000 UFC/mL Max. 500
002-64292-32 Tommasi 06/01/2017 Cor aparente 31 uH Max. 15
Manganés total 0,224 mg/L Max. 0,1
Cadmio total 0,013 mg/L Max. 0,005
Cor aparente 30 uH Maéx. 15
002-64292-33 Tommasi 09/01/2017
Manganés total 0,198 mg/L Max. 0,1

Trihalometanos total 0,10453 mg/L Maéx. 0,1



FUNDACAO
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Padrao de Potabilidade

N° RE Laboratério  Data da Coleta Parametro(s) nao conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC
N°5/2017
Cor aparente 41 uH Max. 15
002-64299-479 Tommasi 13/01/2017 Manganés total 0,216 mg/L Maéx. 0,1
Trihalometanos total 0,15 mg/L Maéx. 0,1
Cor aparente 43 uH Max. 15
002-64300-111 Tommasi 17/01/2017
Manganés total 0,146 mg/L Max. 0,1
002-64306-12 Tommasi 21/01/2017 Cor aparente 29 uH Max. 15
Cor aparente 26 uH Max. 15
002-64309-475 Tommasi 25/01/2017
Trihalometanos total 0,17 mg/L Max. 0,1
Cor aparente 16 uH Max. 15
002-64313-84 Tommasi 29/01/2017
Manganés total 0,117 mg/L Max. 0,1
Acidos Haloacéticos total 0,08* mg/L Max. 0,08
Cor aparente 55 uH Max. 15
002-64317-30 Tommasi 02/02/2017
Manganés total 0,177 mg/L Max. 0,1
Trihalometanos total 0,1* mg/L Maéx. 0,1
Aluminio total 0,666 mg/L Max. 0,2
002-64327-22 Tommasi 10/02/2017
Manganés total 0,37 mg/L Méx. 0,1



M, FUNDACAO
ames FENOVA
Padréo de Potabilidade

N° RE Laboratério  Data da Coleta Parametro(s) nao conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC
N°5/2017
Trihalometanos total 0,15 mg/L Méx. 0,1
Aluminio total 2,166 mg/L Maéx. 0,2
002-64334-56 Tommasi 18/02/2017 Manganés total 0,27 mg/L Max. 0,1
Trihalometanos total 0,14 mg/L Maéx. 0,1
002-64337-127 Tommasi 22/02/2017 Manganés total 0,259 mg/L Max. 0,1
002-64344-22 Tommasi 26/02/2017 Manganés total 0,166 mg/L Maéx. 0,1
002-64345-125 Tommasi 02/03/2017 Manganés total 0,188 mg/L Maéx. 0,1
002-64350-2 Tommasi 06/03/2017 Manganés total 0,179 mg/L Max. 0,1
002-64355-432 Tommasi 10/03/2017 Manganés total 0,133 mg/L Maéx. 0,1
002-64357-208 Tommasi 14/03/2017 Manganés total 0,101 mg/L Max. 0,1
002-64365-99 Tommasi 22/03/2017 Aluminio total 0,232 mg/L Maéx. 0,2
Aluminio total 0,44 mg/L Max. 0,2

002-64377-137 Tommasi 03/04/2017

Manganés total 0,11 mg/L Max. 0,1
002-64380-88 Tommasi 07/04/2017 Manganés total 0,116 mg/L Méx. 0,1
002-64432-2 Tommasi 25/05/2017 Aluminio total 0,204 mg/L Max. 0,2
002-64434-60 Tommasi 29/05/2017 Aluminio total 0,474 mg/L Maéx. 0,2



S, FUNDACAO
amss FENOVA
Padréo de Potabilidade
N° RE Laboratério  Data da Coleta Parametro(s) nao conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC
N°5/2017
Bactérias Heterotroficas 57000 UFC/mL Max. 500
002-64502-148 Tommasi 05/08/2017 Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
Escherichia coli Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
002-64509-37 Tommasi 13/08/2017 Fluoreto total 1,5* mg/L Maéax. 1,5
Manganés total 0,139 mg/L Max. 0,1
002-64573-23 Tommasi 16/10/2017
Trihalometanos total 0,10524 mg/L Maéx. 0,1
Cor aparente 25 uH Max. 15
002-64576-77 Tommasi 20/10/2017 Manganés total 0,201 mg/L Max. 0,1
Trihalometanos total 0,11275 mg/L Maéx. 0,1
Cor aparente 37 uH Max. 15
002-64593-74 Tommasi 05/11/2017
Manganés total 0,208 mg/L Maéx. 0,1
002-64596-195 Tommasi 09/11/2017 Manganés total 0,101 mg/L Max. 0,1
002-64656-3 Tommasi 08/01/2018 Manganés total 0,112 mg/L Max. 0,1
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
3316-1/2018.3 Tommasi 09/02/2018 Microcistina 57 po/L Max. 1
Radioatividade beta 2 Bag/L Méx. 1



S, FUNDACAO
S
amss FENOVA
Padréo de Potabilidade
N° RE Laboratério  Data da Coleta Parametro(s) nao conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC
N°5/2017
Sulfetos (H2S) 0,34 mg/L Méx. 0,1
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
3401-1/2018.2 Tommasi 13/02/2018 Microcistina 15 po/L Maéx. 1
Sulfetos (H2S) 0,34 mg/L Maéx. 0,1
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
3711-1/2018.1 Tommasi 17/02/2018 Microcistina 67 pg/L Méx. 1
Sulfetos (H2S) 0,34 mg/L Max. 0,1
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
Microcistina 3 ug/L Max. 1
4025-1/2018.1 Tommasi 21/02/2018
Radioatividade beta 5 Bag/L Max. 1
Sulfetos (H2S) 0,34 mg/L Max. 0,1
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
4592-1/2018.2 Tommasi 25/02/2018 Microcistina 15 po/L Max. 1
Sulfetos (H2S) 0,34 mg/L Méx. 0,1
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
4827-1/2018.2 Tommasi 01/03/2018
Microcistina 45 pg/L

Max. 1



FUNDACAO

s renova

Padrao de Potabilidade

N° RE Laboratério  Data da Coleta Parametro(s) nao conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC
N°5/2017
Radioatividade beta 3 Bag/L Max. 1
Sulfetos (H2S) 0,34 mg/L Maéx. 0,1
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
5058-1/2018.1 Tommasi 05/03/2018 Microcistina 68 pg/L Maéx. 1
Sulfetos (H2S) 0,34 mg/L Max. 0,1
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
5468-1/2018.1 Tommasi 09/03/2018 Microcistina 10 ug/L Max. 1
Sulfetos (H2S) 0,34 mg/L Max. 0,1
133936-2018 Merieux 11/05/2018 Bacteérias Heterotroficas 1300 UFC/mL Max. 500
170426-2018 Merieux 19/06/2018 Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
240466-2018 Merieux 30/08/2018 Nitrato 17,3 mg/L Max. 10

* Valor acima do VMP de acordo com a premissa “7” Para o cloro residual livre, Intervalo permitido:
0,2 mg/L< Cl<5mg/L, PRCN25 - MS /2017, especificamente Art. 34 e Anexo 7 do Anexo XX
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Tabela 52: Resultados do monitoramento da dgua tratada na ETA 1, no municipio de Colatina, por dia de coleta, para os parametros cujas medi¢Ges ndo atenderam ao limite
estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017

Re awmoro DO PRI g e o
002-63881-26 Tommasi 24/11/2015 Trihalometanos total 0,133 mg/L Max. 0,1
002-63885-3 Tommasi 28/11/2015 Trihalometanos total 0,104 mg/L Max. 0,1
002-63885-2 Tommasi 29/11/2015 Cloreto de metileno 247 po/L Max. 20
Aluminio total 17,236 mg/L Maéx. 0,2
Chumbo total 0,02 mg/L Max. 0,01
Coliformes totais Presentes  UFC/100mL Auséncia em 100mL
002-63887-176 Tommasi 30/11/2015 Escherichia coli Presentes  UFC/100mL Auséncia em 100mL
Ferro total 48,694 mg/L Max. 0,3
Manganés total 0,345 mg/L Maéx. 0,1
Turbidez 1895 NTU Max. 5
Aluminio total 18,209 mg/L Maéx. 0,2

002-63887-182 Tommasi 01/12/2015
Chumbo total 0,01* mg/L Max. 0,01



002-63889-69
002-63890-94
002-63902-57
002-63903-22
002-63906-16

002-63907-86

002-63909-106

002-63909-110

002-63914-101
002-63915-37
002-63917-13
002-63919-66

Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi

Tommasi

Tommasi

Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi

Tommasi

02/12/2015
03/12/2015
16/12/2015
16/12/2015
20/12/2015

20/12/2015

22/12/2015
23/12/2015
27/12/2015
28/12/2015
31/12/2015
02/01/2016

Coliformes totais
Escherichia coli
Ferro total
Manganés total
Turbidez
Trihalometanos total
Cor aparente
Cloro residual livre
pH
Cor aparente
Bactérias Heterotrdficas
Trihalometanos total
Bactérias Heterotroficas
Bactérias Heterotréficas
Bactérias Heterotrdficas
Trihalometanos total
Trihalometanos total

Trihalometanos total

Presentes
Presentes
57,683
0,38
2080
0,101
18
0,06
4,28
26
1880
0,167
57000
1760
13950
0,109
0,114
0,101

UFC/100mL
UFC/100mL
mg/L
mg/L
NTU
mg/L
uH
mg/L
uH
UFC/mL
mg/L
UFC/mL
UFC/mL
UFC/mL
mg/L
mg/L
mg/L

Auséncia em 100mL

Auséncia em 100mL

Max. 0,3
Max. 0,1
Maéx. 5
Méx. 0,1
Méx. 15
De 0,245,0
De6,0a9,5
Méx. 15
Méx. 500
Max. 0,1
Méx. 500
Max. 500
Méx. 500
Max. 0,1
Max. 0,1

Max. 0,1



002-63922-38
002-63923-93
002-63924-67
002-63925-21
002-63926-22
002-63942-108
002-63943-99
002-63944-17

002-63954-4

002-63955-3
002-63972-64
002-63982-2
002-63984-210
002-63985-249
002-63986-106

20566-16

Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi

Tommasi

Tommasi

Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi

Tommasi

Limnos

05/01/2016
05/01/2016
07/01/2016
07/01/2016
08/01/2016
24/01/2016
25/01/2016
27/01/2016

05/02/2016

07/02/2016
24/02/2016
05/03/2016
07/03/2016
08/03/2016
09/03/2016

04/05/2016

Trihalometanos total
Trihalometanos total
Trihalometanos total
Trihalometanos total
Trihalometanos total
Cor aparente
Cor aparente

Cor aparente

Tetracloreto de carbono

Trihalometanos total
Trihalometanos total
Trihalometanos total
Trihalometanos total
Trihalometanos total
Cloreto de metileno
Trihalometanos total
Coliformes totais

Escherichia coli

0,145
0,115
0,233
0,118
0,167
18
17
15*
51
0,134
0,282
0,132
0,107
0,127
72,7
0,224
Presentes

Presentes

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
uH
uH
uH
Hg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
Ho/L
mg/L
UFC/100mL
UFC/100mL

Max. 0,1
Max. 0,1
Max. 0,1
Max. 0,1
Max. 0,1
Méx. 15
Max. 15
Méx. 15
Méx. 4
Maéx. 0,1
Maéx. 0,1
Max. 0,1
Maéx. 0,1
Max. 0,1
Méx. 20
Max. 0,1
Auséncia em 100mL

Auséncia em 100mL



20570-16

002-64215-2
002-64282-479
002-64299-480
002-64302-160

002-64307-52
002-64323-11
002-64370-78
002-64398-211
002-64636-47
002-64658-1

3402-1/2018.2

3399-1/2018.2

Limnos

Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi

Tommasi

Tommasi

Tommasi

05/05/2016

22/10/2016
30/12/2016
14/01/2017
18/01/2017
22/01/2017
07/02/2017
27/03/2017
24/04/2017
16/12/2017
09/01/2018

10/02/2018

14/02/2018

Coliformes totais
Escherichia coli
Aluminio total
Trihalometanos total
Trihalometanos total
Trihalometanos total
Trihalometanos total
Trihalometanos total
Trihalometanos total
Cor aparente
Cor aparente
Cloro residual livre
Coliformes totais
Microcistina
Sulfetos (H2S)
Coliformes totais
Microcistina

Radioatividade beta

Presentes
Presentes
0,335
0,118
0,13
0,1*
0,15
0,1*
0,14
38
18
0,03
Presentes
13
0,34
Presentes
9
13

UFC/100mL
UFC/100mL

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
uH
uH

mg/L

UFC/100mL

Hg/L
mg/L

UFC/100mL

Hg/L
Bg/L

Auséncia em 100mL
Auséncia em 100mL
Max. 0,2
Max. 0,1
Max. 0,1
Max. 0,1
Max. 0,1
Max. 0,1
Max. 0,1
Méx. 15
Méx. 15
De0,2a5,0
Auséncia em 100mL
Max. 1
Maéx. 0,1
Auséncia em 100mL
Max. 1

Max. 1



3871-1/2018.1

4181-1/2018.1

4590-1/2018.2

4826-1/2018.2

5416-1/2018.1

Tommasi

Tommasi

Tommasi

Tommasi

Tommasi

18/02/2018

22/02/2018

26/02/2018

02/03/2018

06/03/2018

Sulfetos (H2S)
Coliformes totais
Microcistina
Saxitoxinas totais
Sulfetos (H2S)
Bactérias Heterotroficas
Coliformes totais
Microcistina
Sulfetos (H2S)
Coliformes totais
Microcistina
Sulfetos (H2S)
Coliformes totais
Microcistina
Sulfetos (H2S)
Bactérias Heterotréficas
Coliformes totais

Microcistina

0,91
Presentes
7
4,5
0,34
1755
Presentes
15
0,34
Presentes
30
0,34
Presentes
30
0,34
515
Presentes

13

mg/L
UFC/100mL
Hg/L
Ho/L
mg/L
UFC/mL
UFC/100mL
Hg/L
mg/L
UFC/100mL
Ho/L
mg/L
UFC/100mL
Ho/L
mg/L
UFC/mL
UFC/100mL

ug/L

Max. 0,1
Auséncia em 100mL
Max. 1
Maéx. 3
Max. 0,1
Méx. 500
Auséncia em 100mL
Max. 1
Max. 0,1
Auséncia em 100mL
Max. 1
Max. 0,1
Auséncia em 100mL
Max. 1
Maéx. 0,1
Max. 500
Auséncia em 100mL

Max. 1



5510-1/2018.1

88261-2018
227179-2018

Sulfetos (H2S)
Coliformes totais

Fluoreto total

Tommasi 10/03/2018 Microcistina
Radioatividade beta
Sulfetos (H2S)
Tommasi 17/04/2018 Cor aparente
Merieux 15/08/2018 Surfactantes (como LAS)

0,34
Presentes
1,53
12
3
0,34
15*
1,22

mg/L

UFC/100mL

mg/L
Ho/L
Bog/L
mg/L
uH

mg/L

Max. 0,1
Auséncia em 100mL
Max. 1,5
Max. 1
Max. 1
Max. 0,1
Max. 15
Maéx. 0,5
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Tabela 53: Resultados do monitoramento da dgua tratada na ETA I, no municipio de Colatina, por dia de coleta, para os pardmetros cujas medi¢fes ndo atenderam ao limite
estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017

Padrao de Potabilidade

N° RE Laboratério Data da Coleta Parametro(s) ndo conforme Resultado  Unidade Anexo XX da PRC N°5/2017
002-63884-7 Tommasi 27/11/2015 Cédmio total 0,01 mg/L Méx. 0,005
Cadmio total 0,01 mg/L Max. 0,005
002-63884-49 Tommasi 27/11/2015
Trihalometanos total 0,1517684 mg/L Max. 0,1
002-63884-55 Tommasi 28/11/2015 Céadmio total 0,01 mg/L Max. 0,005
002-63885-1 Tommasi 28/11/2015 Cadmio total 0,01 mg/L Max. 0,005
002-63886-57 Tommasi 30/11/2015 Céadmio total 0,01 mg/L Max. 0,005
002-63887-178 Tommasi 30/11/2015 Bacteérias Heterotroficas 815 UFC/mL Max. 500
002-63891-19 Tommasi 05/12/2015 Cadmio total 0,01 mg/L Max. 0,005
002-63892-21 Tommasi 05/12/2015 Cadmio total 0,01 mg/L Max. 0,005
002-63893-29 Tommasi 07/12/2015 Surfactantes (como LAS) 3 mg/L Méx. 0,5
002-63894-95 Tommasi 08/12/2015 Cadmio total 0,01 mg/L Max. 0,005
002-63894-92 Tommasi 08/12/2015 Céadmio total 0,01 mg/L Maéx. 0,005



002-63895-146

002-63903-21
002-63904-75
002-63906-19
002-63907-84

002-63908-65

002-63909-109
002-63910-56
002-63916-47
002-63917-17
002-63917-16
002-63917-12

002-63920-5

002-63921-14

Tommasi

Tommasi
Tommasi
Tommasi

Tommasi

Tommasi

Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi

Tommasi

Tommasi

08/12/2015

16/12/2015
17/12/2015
19/12/2015
20/12/2015

22/12/2015

22/12/2015
23/12/2015
30/12/2015
30/12/2015
30/12/2015
31/12/2015
03/01/2016

04/01/2016

Céadmio total
Cor aparente
Cor aparente
Cor aparente
Manganés total
Trihalometanos total
Cor aparente
Ferro total
Manganés total
Manganés total
Manganés total
Manganés total
Trihalometanos total
Trihalometanos total
Manganés total
Bario total
Cor aparente

Manganés total

0,01
16
15*
15*
0,13
0,1222962
62
0,347
0,14
0,105
0,103
0,108
0,1122783
0,1164753
0,147
0,99
22
0,104

mg/L
uH
uH
uH
mg/L
mg/L
uH
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
uH

mg/L

1'”

Méx. 0,005
Max. 15
Méx. 15
Max. 15
Max. 0,1
Méx. 0,1
Maéx. 15
Méx. 0,3
Max. 0,1
Méx. 0,1
Méx. 0,1
Max. 0,1
Méx. 0,1
Max. 0,1
Méx. 0,1
Max. 0,7
Max. 15

Max. 0,1

UNDACAO

enova



002-63922-35

002-63922-33
002-63923-95
002-63925-19
002-63925-23
002-63926-21

002-63929-27

002-63938-18

002-63938-24

002-63941-15
002-63942-111

002-63947-7

Tommasi

Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi

Tommasi

Tommasi

Tommasi
Tommasi
Tommasi

Tommasi

Tommasi

04/01/2016

05/01/2016
05/01/2016
07/01/2016
08/01/2016
08/01/2016

12/01/2016

20/01/2016
21/01/2016
24/01/2016
24/01/2016

29/01/2016

Turbidez
Cor aparente
Manganés total
Trihalometanos total
Turbidez
Manganés total
Trihalometanos total
Trihalometanos total
Trihalometanos total
Trihalometanos total
Cor aparente
Manganés total
Céadmio total
Antimonio total
Céadmio total
Surfactantes (como LAS)
Aluminio total

Ferro total

5,46
15*
0,165
0,10489
5,38
0,221
0,1615143
0,12056
0,1206784
0,1319014
15*
0,113
0,029
0,024
0,044
1,4
0,259
0,472

NTU
uH
mg/L
mg/L
NTU
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
uH
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

Max. 5
Max. 15
Max. 0,1
Max. 0,1

Méx. 5
Méx. 0,1
Max. 0,1
Méx. 0,1
Max. 0,1
Méx. 0,1
Méx. 15
Max. 0,1

Méx. 0,005

Méx. 0,005

Méx. 0,005
Max. 0,5
Max. 0,2
Méx. 0,3
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anes FENOVA

002-63947-2 Tommasi 30/01/2016 Niquel total 0,1 mg/L Max. 0,07
002-63948-17 Tommasi 30/01/2016 Niquel total 0,1 mg/L Max. 0,07
002-63951-74 Tommasi 02/02/2016 Antimonio total 0,01 mg/L Max. 0,005
002-63954-5 Tommasi 06/02/2016 Trihalometanos total 0,16174 mg/L Max. 0,1
002-63955-5 Tommasi 06/02/2016 Trihalometanos total 0,15587 mg/L Max. 0,1
002-63955-2 Tommasi 07/02/2016 Trihalometanos total 0,19959 mg/L Max. 0,1
pH 9,12 - De6,0a9,5
002-63966-121 Tommasi 18/02/2016 Trihalometanos total 0,10578 mg/L Max. 0,1
Turbidez 9,09 NTU Méx. 5
Cloro residual livre 127 mg/L De0,2a5,0
002-63973-149 Tommasi 25/02/2016
Sulfetos (H2S) 1,4 mg/L Maéx. 0,1
002-63982-1 Tommasi 05/03/2016 Trihalometanos total 0,14711 mg/L Max. 0,1
002-63983-69 Tommasi 06/03/2016 Trihalometanos total 0,15832 mg/L Maéx. 0,1
002-63984-208 Tommasi 07/03/2016 Trihalometanos total 0,10117 mg/L Max. 0,1
002-63989-130 Tommasi 12/03/2016 Trihalometanos total 0,12672 mg/L Maéx. 0,1
002-63990-2 Tommasi 13/03/2016 Cloreto de metileno 27,9 po/L Max. 20
002-63991-76  Tommasi 14/03/2016 Cloreto de metileno 35,8 Mo/L Max. 20
002-64030-18 Tommasi 22/04/2016 Acidos Haloacéticos total 0,3 mg/L Maéx. 0,08



002-64096-14
002-64099-16

002-64104-39

002-64117-1
002-64216-20
002-64231-66

002-64236-2

002-64244-114

002-64247-114

002-64251-145
002-64257-104
002-64260-6
002-64271-239

Tommasi

Tommasi

Tommasi

Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi

Tommasi

Tommasi

Tommasi
Tommasi
Tommasi

Tommasi

25/06/2016
29/06/2016

03/07/2016

15/07/2016
23/10/2016
08/11/2016
12/11/2016
20/11/2016

24/11/2016

29/11/2016
03/12/2016
07/12/2016
15/12/2016

Trihalometanos total
Acidos Haloacéticos total
Antimonio total
Céadmio total
Surfactantes (como LAS)
Cor aparente
Cor aparente
Cor aparente
Cor aparente
Aluminio total
Aluminio total
Cor aparente
Trihalometanos total
Turbidez
Trihalometanos total
Cadmio total
Trihalometanos total

Bactérias Heterotroficas

0,11
0,086
0,01
0,01

20
15*
15*

18

1,104
0,592
67
0,11787
10,1
0,13653
0,0107
0,17
780

mg/L Max. 0,1
mg/L Méax. 0,08
mg/L Max. 0,005
mg/L Max. 0,005
mg/L Maéx. 0,5
uH Max. 15
uH Max. 15
uH Max. 15
uH Max. 15
mg/L Max. 0,2
mg/L Maéx. 0,2
uH Max. 15
mg/L Maéx. 0,1
NTU Max. 5
mg/L Maéx. 0,1
mg/L Max. 0,005
mg/L Max. 0,1
UFC/mL Maéx. 500



002-64280-99
002-64285-7
002-64287-69
002-64294-85
002-64303-17
002-64307-53
002-64328-503
002-64330-57
002-64344-18
002-64351-129
002-64359-117
002-64366-66
002-64412-180

002-64432-45

002-64447-157
002-64453-52

Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi

Tommasi

Tommasi

Tommasi

Tommasi

27/12/2016
31/12/2016
04/01/2017
11/01/2017
19/01/2017
23/01/2017
12/02/2017
15/02/2017
24/02/2017
08/03/2017
16/03/2017
24/03/2017
07/05/2017

27/05/2017

12/06/2017
16/06/2017

Trihalometanos total 0,12765
Trihalometanos total 0,1617
Trihalometanos total 0,13215
Trihalometanos total 0,15508
Trihalometanos total 0,24
Trihalometanos total 0,38
Trihalometanos total 0,1*
Aluminio total 0,21
Bactérias Heterotroficas 545
Trihalometanos total 0,17
Trihalometanos total 0,11
Trihalometanos total 0,1*
Cor aparente 40
Acidos Haloacéticos total 0,09
Aluminio total 0,204
Trihalometanos total 0,18
Cor aparente 18

Cor aparente 19

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
UFC/mL
mg/L
mg/L
mg/L
uH
mg/L
mg/L
mg/L
uH

uH

Max. 0,1
Max. 0,1
Max. 0,1
Max. 0,1
Max. 0,1
Méx. 0,1
Max. 0,1
Méx. 0,2
Max. 500
Méx. 0,1
Méx. 0,1
Max. 0,1
Méx. 15
Méx. 0,08
Méx. 0,2
Max. 0,1
Max. 15

Max. 15



002-64460-55
002-64526-106

002-64532-10

002-64537-5
002-64567-36
002-64600-112
002-64623-117
002-64636-45

002-64658-32

3367-1/2018.2

3403-1/2018.2

Tommasi

Tommasi

Tommasi

Tommasi
Tommasi
Tommasi
Tommasi

Tommasi

Tommasi

Tommasi

Tommasi

24/06/2017
31/08/2017

04/09/2017

08/09/2017
10/10/2017
11/11/2017
05/12/2017
17/12/2017

10/01/2018

07/02/2018

11/02/2018

Manganés total
Manganés total
Cor aparente
Manganés total
Manganés total
Cor aparente
pH
Aluminio total

Cor aparente

Bactérias Heterotroficas

Coliformes totais

Escherichia coli

Coliformes totais

Microcistina

Sulfetos (H2S)

Coliformes totais

Microcistina

0,109
0,117
31
0,16
0,115
17
5,9
0,256
17
57000

Presentes

Presentes

Presentes

18
0,34

Presentes

5

mg/L
mg/L
uH
mg/L
mg/L
uH

mg/L
uH

UFC/mL

UFC/100m
L
UFC/100m
L
UFC/100m
L

Hg/L
mg/L

UFC/100m
L

ug/L

Max. 0,1
Méx. 0,1
Méx. 15
Max. 0,1
Max. 0,1
Méx. 15
De6,0a9,5
Méx. 0,2
Max. 15

Max. 500

Auséncia em 100mL

Auséncia em 100mL

Auséncia em 100mL

Maéx. 1

Max. 0,1

Auséncia em 100mL

Max. 1



3497-1/2018.2

3869-1/2018.1

4346-1/2018.1

4591-1/2018.2

4927-1/2018.2

Tommasi

Tommasi

Tommasi

Tommasi

Tommasi

15/02/2018

19/02/2018

23/02/2018

27/02/2018

03/03/2018

Sulfetos (H2S)
Coliformes totais

Microcistina

Sulfetos (H2S)
Coliformes totais

Microcistina

Sulfetos (H2S)
Coliformes totais

Microcistina
Radioatividade beta

Sulfetos (H2S)
Coliformes totais

Microcistina

Sulfetos (H2S)
Coliformes totais

Microcistina

Radioatividade beta

0,34 mg/L
UFC/100m
Presentes
L
3 Mo/L
0,34 mg/L
UFC/100m
Presentes
L
15 pg/L
0,34 mg/L
UFC/100m
Presentes
L
32 Mg/l
3 Bg/L
0,34 mg/L
UFC/100m
Presentes
L
45 pg/L
0,34 mg/L
UFC/100m
Presentes
L
15 pg/L
4 Bg/L

Max. 0,1
Auséncia em 100mL
Max. 1
Max. 0,1
Auséncia em 100mL
Max. 1
Max. 0,1
Auséncia em 100mL
Max. 1
Max. 1
Max. 0,1
Auséncia em 100mL
Max. 1
Maéx. 0,1
Auséncia em 100mL

Max. 1

Maéx. 1



5318-1/2018.1

5638-1/2018.1

86581-2018
164871-2018

202668-2018

213829-2018

213829-2018
224598-2018
242843-2018

Tommasi

Tommasi

Tommasi

Merieux

Merieux

Merieux

Merieux

Merieux

Merieux - In Situ

07/03/2018

11/03/2018

14/04/2018
13/06/2018

19/07/2018

31/07/2018

31/07/2018
12/08/2018
01/09/2018

Sulfetos (H2S)
Coliformes totais

Microcistina
Radioatividade beta

Sulfetos (H2S)
Coliformes totais

Microcistina
Radioatividade beta
Sulfetos (H2S)
Sadio total

Surfactantes (como LAS)

Coliformes totais
Escherichia coli

Coliformes totais

Bactérias Heterotréficas
Cor aparente

Cloramina total

0,34
Presentes
15

4
0,34
Presentes
20
)
0,34
1300
0,68

Presentes

Presentes

Presentes

5700
75
31

mg/L

UFC/100m
L

Ho/L
Bag/L
mg/L

UFC/100m
L

Ho/L
Bag/L
mg/L
mg/L
mg/L

UFC/100m
L
UFC/100m
L
UFC/100m
L

UFC/mL
uH

mg/L

Max. 0,1
Auséncia em 100mL
Max. 1
Max. 1
Max. 0,1
Auséncia em 100mL
Max. 1
Max. 1
Maéx. 0,1
Max. 200
Méx. 0,5

Auséncia em 100mL

Auséncia em 100mL

Auséncia em 100mL
Méx. 500

Max. 15

Max. 4,0
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245723-2018 Merieux 05/09/2018 Coliformes totais Presentes UFC/100m

L Auséncia em 100mL



Municipio de Colatina

ETA IV de Colatina/ PMQACH 109

Tabela 54: Resultados do monitoramento da dgua tratada na ETA IV, no municipio de Colatina, por dia de coleta, para os pardmetros cujas medi¢des ndo atenderam ao limite
estabelecido no Anexo XX da PRC N°5 MS/2017

Padrao de Potabilidade

N° RE Laboratério Data da Coleta Parametro(s) ndo conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC
N°5/2017
002-63874-76 Tommasi 17/11/2015 Acidos Haloacéticos total 0,3 mg/L Max. 0,08
002-63875-75 Tommasi 18/11/2015 Aluminio total 0,335 mg/L Max. 0,2
Cloro residual livre 0,06 mg/L De0,2a5,0
002-63906-21 Tommasi 19/12/2015
Cor aparente 15* uH Max. 15
002-63906-20 Tommasi 20/12/2015 Cor aparente 17 uH Max. 15
002-63920-3 Tommasi 02/01/2016 Trihalometanos total 0,11316 mg/L Max. 0,1
002-63920-4 Tommasi 03/01/2016 Trihalometanos total 0,13033 mg/L Max. 0,1
002-63921-19 Tommasi 04/01/2016 Trihalometanos total 0,1919 mg/L Maéx. 0,1
002-63922-36 Tommasi 04/01/2016 Trihalometanos total 0,11316 mg/L Max. 0,1
002-63922-37 Tommasi 05/01/2016 Trihalometanos total 0,1305 mg/L Maéx. 0,1

002-63923-90 Tommasi 05/01/2016 Trihalometanos total 0,1890405 mg/L Max. 0,1
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Padréo de Potabilidade
N° RE Laboratério Data da Coleta Parametro(s) ndo conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC
N°5/2017
002-63923-86 Tommasi 06/01/2016 Trihalometanos total 0,2113356 mg/L Max. 0,1
002-63940-28 Tommasi 23/01/2016 Manganés total 0,2 mg/L Max. 0,1
Antimonio total 0,01 mg/L Max. 0,005
002-63942-119 Tommasi 24/01/2016
Manganés total 0,251 mg/L Max. 0,1
002-63942-120 Tommasi 25/01/2016 Manganés total 0,196 mg/L Max. 0,1
002-63943-97 Tommasi 25/01/2016 Manganés total 0,553 mg/L Max. 0,1
002-63943-95 Tommasi 26/01/2016 Manganés total 0,112 mg/L Maéx. 0,1
002-63948-13 Tommasi 31/01/2016 Cadmio total 0,041 mg/L Max. 0,005
002-63954-3 Tommasi 05/02/2016 Trihalometanos total 0,17769 mg/L Maéx. 0,1
002-63954-6 Tommasi 06/02/2016 Trihalometanos total 0,14188 mg/L Max. 0,1
002-63955-4 Tommasi 07/02/2016 Trihalometanos total 0,12098 mg/L Maéx. 0,1
Acidos Haloacéticos total 0,11 mg/L Max. 0,08
002-63966-119 Tommasi 18/02/2016
Trihalometanos total 0,11765 mg/L Max. 0,1
002-64027-265 Tommasi 19/04/2016 Acidos Haloacéticos total 0,3 mg/L Maéx. 0,08
002-64031-1 Tommasi 23/04/2016 Antiménio total 0,01 mg/L Max. 0,005
002-64035-105 Tommasi 27/04/2016 Acidos Haloacéticos total 0,3 mg/L Maéx. 0,08
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Padréo de Potabilidade
N° RE Laboratério Data da Coleta Parametro(s) ndo conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC
N°5/2017
002-64063-194 Tommasi 24/05/2016 pH 5,97 - De 6,0a9,5
Cor aparente 21 uH Maéx. 15
002-64068-16 Tommasi 29/05/2016
Trihalometanos total 0,12 mg/L Max. 0,1
002-64100-19 Tommasi 30/06/2016 Cadmio total 0,041 mg/L Max. 0,005
002-64132-2 Tommasi 01/08/2016 Aluminio total 0,2* mg/L Max. 0,2
002-64238-2 Tommasi 13/11/2016 Cor aparente 19 uH Maéx. 15
002-64244-113 Tommasi 21/11/2016 Aluminio total 6,167 mg/L Max. 0,2
002-64246-73 Tommasi 23/11/2016 Aluminio total 0,834 mg/L Max. 0,2
Aluminio total 0,237 mg/L Max. 0,2
002-64253-90 Tommasi 30/11/2016 Amonia (como NH3) 2 mg/L NH3 Maéx. 1,5
Cor aparente 20 uH Max. 15
002-64258-49 Tommasi 04/12/2016 Cadmio total 0,0136 mg/L Max. 0,005
Cadmio total 0,0155 mg/L Max. 0,005
002-64264-7 Tommasi 08/12/2016
Trihalometanos total 0,11 mg/L Maéx. 0,1
Cadmio total 0,0062 mg/L Max. 0,005
002-64271-238 Tommasi 16/12/2016
Cor aparente 16 uH Méx. 15



S, FUNDACAO
s FENOVA
Padréo de Potabilidade
N° RE Laboratério Data da Coleta Parametro(s) ndo conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC
N°5/2017
Bactérias Heterotroficas 57000 UFC/mL Max. 500
002-64289-13 Tommasi 05/01/2017
Cor aparente 48 uH Maéx. 15
002-64296-5 Tommasi 12/01/2017 Manganés total 0,114 mg/L Max. 0,1
Acidos Haloacéticos total 0,102 mg/L Max. 0,08
002-64307-96 Tommasi 24/01/2017 Bactérias Heterotroficas 57000 UFC/mL Max. 500
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
002-64316-59 Tommasi 01/02/2017 Trihalometanos total 0,12 mg/L Maéx. 0,1
Aluminio total 3,593 mg/L Max. 0,2
002-64328-505 Tommasi 13/02/2017
Trihalometanos total 0,12 mg/L Max. 0,1
Cloramina total 58 mg/L Max. 4,0
002-64496-70 Tommasi 31/07/2017 Cloro residual livre 11,9 mg/L De0,2a5,0
Trihalometanos total 0,12189 mg/L Max. 0,1
Cor aparente 64 uH Max. 15
002-64504-41 Tommasi 08/08/2017
Manganés total 0,251 mg/L Maéx. 0,1
002-64509-36 Tommasi 12/08/2017 Manganés total 0,497 mg/L Max. 0,1
002-64512-70 Tommasi 16/08/2017 Nitrato 12,69 mg/L Max. 10
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Padréo de Potabilidade
N° RE Laboratério Data da Coleta Parametro(s) ndo conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC
N°5/2017
002-64524-38 Tommasi 28/08/2017 Manganés total 0,122 mg/L Max. 0,1
Aluminio total 1 mg/L Max. 0,2
002-64530-9 Tommasi 01/09/2017 Antimonio total 0,01 mg/L Max. 0,005
Escherichia coli Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
002-64558-4 Tommasi 29/09/2017 Manganés total 0,286 mg/L Max. 0,1
Cor aparente 20 uH Maéx. 15
002-64583-101 Tommasi 27/10/2017
Manganés total 0,74 mg/L Max. 0,1
002-64593-1 Tommasi 31/10/2017 Manganés total 0,165 mg/L Max. 0,1
002-64593-72 Tommasi 04/11/2017 Aluminio total 0,424 mg/L Max. 0,2
002-64604-57 Tommasi 16/11/2017 pH 59 - De 6,0a9,5
002-64614-42 Tommasi 24/11/2017 pH 5,8 - De 6,0a9,5
002-64624-29 Tommasi 06/12/2017 pH 5,5 - De6,0a9,5
002-64632-41 Tommasi 14/12/2017 Aluminio total 0,47 mg/L Max. 0,2
Aluminio total 0,746 mg/L Maéx. 0,2
002-64636-46 Tommasi 18/12/2017 Cor aparente 73 uH Max. 15
Manganés total 0,189 mg/L Méx. 0,1
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Padrao de Potabilidade
N° RE Laboratério Data da Coleta Parametro(s) ndo conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC
N°5/2017
002-64639-57 Tommasi 22/12/2017 Cloro residual livre 0,15 mg/L De0,2a5,0
002-64639-57 Tommasi 22/12/2017 Cor aparente 15* uH Maéx. 15
002-64644-1 Tommasi 26/12/2017 Cor aparente 59 uH Max. 15
002-64656-5 Tommasi 07/01/2018 Aluminio total 0,529 mg/L Max. 0,2
Aluminio total 0,45 mg/L Max. 0,2
Cor aparente 15* uH Maéx. 15
002-64663-17 Tommasi 15/01/2018
Ferro total 0,422 mg/L Max. 0,3
Turbidez 17,93 NTU Max. 5
002-64667-17 Tommasi 19/01/2018 Manganés total 0,159 mg/L Maéx. 0,1
002-64672-27 Tommasi 23/01/2018 Aluminio total 0,308 mg/L Max. 0,2
Aluminio total 0,237 mg/L Maéx. 0,2
002-64679-14 Tommasi 31/01/2018
Turbidez 7,08 NTU Max. 5
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
3170-1/2018.3 Tommasi 08/02/2018 Microcistina 4 pg/L Maéx. 1
Sulfetos (H2S) 0,59 mg/L Max. 0,1
3400-1/2018.2 Tommasi 12/02/2018 Aluminio total 0,348 mg/L Maéx. 0,2
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Padrao de Potabilidade

N° RE Laboratério Data da Coleta Parametro(s) ndo conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC
N°5/2017
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
Microcistina 7 pg/L Max. 1
Sulfetos (H2S) 0,34 mg/L Max. 0,1
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
3708-1/2018.1 Tommasi 16/02/2018 Microcistina 13 po/L Max. 1
Sulfetos (H2S) 0,54 mg/L Maéx. 0,1
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
3870-1/2018.1 Tommasi 20/02/2018 Microcistina 10 po/L Max. 1
Sulfetos (H2S) 0,34 mg/L Maéx. 0,1
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
Microcistina 31 pg/L Max. 1
4347-1/2018.1 Tommasi 24/02/2018
Radioatividade beta 4 Bg/L Max. 1
Sulfetos (H2S) 0,34 mg/L Max. 0,1
Antimonio total 0,005* mg/L Max. 0,005
4664-1/2018.2 Tommasi 28/02/2018 Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
Microcistina 10 Mg/L Maéx. 1
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Padrao de Potabilidade
N° RE Laboratério Data da Coleta Parametro(s) ndo conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC
N°5/2017
Sulfetos (H2S) 0,34 mg/L Max. 0,1
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
5057-1/2018.1 Tommasi 04/03/2018 Microcistina 44 po/L Max. 1
Sulfetos (H2S) 0,34 mg/L Maéx. 0,1
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
5417-1/2018.1 Tommasi 08/03/2018 Microcistina 15 pg/L Max. 1
Sulfetos (H2S) 0,34 mg/L Maéx. 0,1
Aluminio total 0,337 mg/L Max. 0,2
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
5639-1/2018.1 Tommasi 12/03/2018
Microcistina 12 po/L Max. 1
Sulfetos (H2S) 0,34 mg/L Maéx. 0,1
6074-2018 Tommasi 16/03/2018 Aluminio total 0,336 mg/L Max. 0,2
Aluminio total 0,518 mg/L Max. 0,2
6690-2018 Tommasi 24/03/2018
Cadmio total 0,005* mg/L Max. 0,005
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
131287-2018-1 Merieux 09/05/2018
Escherichia coli Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
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Padrao de Potabilidade

N° RE Laboratério Data da Coleta Parametro(s) ndo conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC

N°5/2017
122695-2018-1 Merieux 01/05/2018 Manganés total 1,16 mg/L Max. 0,1
127136-2018 Merieux 05/05/2018 Manganés total 0,675 mg/L Max. 0,1

131287-2018-1 Me”;;:z N 00512018 Cloro residual livre 0,01 mg/L De0,2245,0
Manganés total 0,246 mg/L Max. 0,1
206894-2018 Merieux 24/07/2018 Ferro total 0,715 mg/L Max. 0,3
Aluminio total 1,07 mg/L Max. 0,2

* Valor acima do VMP de acordo com a premissa “7” Para o cloro residual livre, Intervalo permitido: 0,2 mg/L < Cl <5 mg/L, PRCN2 5 - MS /2017,
especificamente Art. 34 e Anexo 7 do Anexo XX



Municipio de Barra Longa

ETA SAA Gesteira/ PMQACH 39

Tabela 55: Resultados do monitoramento da dgua tratada na ETA SAA Gesteira, no municipio de Barra Longa, por dia de coleta, para os pardmetros cujas medi¢des ndo
atenderam ao limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° MS/2017

Padrao de Potabilidade

N° RE Laboratério Data da Coleta Parametro(s) ndo conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC N°5/2017
Bactérias heterotréficas 1300 UFC/mL Max. 500
224564-2018 Merieux 09/08/2018
Cloro residual livre 0,01 mg/L De0,2a5,0
iy Cloro residual livre 0,07 mg/L De0,2a5,0
200886-2018 eI 60810018
Situ Ferro total 0,602 mg/L Max. 0,3
235068-2018 Mergt’;( N 3082018 Cloro residual livre 0,03 mg/L De0,2245,0



Municipio de Linhares

ETA SAAE Linhares/ PMQACH 163

Tabela 56: Resultados do monitoramento da dgua tratada na ETA SAAE, no municipio de Linhares, por dia de coleta, para os parametros cujas medi¢des ndo atenderam ao
limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° MS/2017

L R ~ . Padréo de Potabilidade
N° RE Laboratorio Data da Coleta Parametro(s) ndo conforme Resultado Unidade

Anexo XX da PRC N°5/2017

138828-2018 Merieux 16/05/2018

Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL



Municipio de Linhares

ETA Regéncia/ PMQACH 164

Tabela 57: Resultados do monitoramento da dgua tratada na ETA Regéncia, no municipio de Linhares, por dia de coleta, para os parametros cujas medi¢des ndo atenderam ao
limite estabelecido no Anexo XX da PRC N° MS/2017

o - A x . Padréo de Potabilidade
N° RE Laboratorio Data da Coleta Parametro(s) ndo conforme Resultado Unidade Anexo XX da PRC N°5/2017
Cor aparente 20 uH Max. 15
131290-2018 Merieux 09/05/2018
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
Diclorometano 76300 mg/L Max. 20
157306-2018 Merieux 06/06/2018
Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL
Fluoreto total 1,56 mg/L Maéax. 1,5
221456-2018 Merieux 08/08/2018 pH 59 - De 6,0a29,5

Coliformes totais Presentes UFC/100mL Auséncia em 100mL



